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Notatki:

jL Zanim zaczniesz

Ten podrficzni k towarzyszy szkoleniu na poziomie -D. uBgmiapMc1l p o lotgreigRhnodiaWindows wor zyi mo

geometrii NURBS. Rhino uUywa NURBS ¢
Na zajficiach otrzymasz informacje wypkayspapbepaym templEatﬁbygemeg"r?N_szﬁSW'Fhr{(r&yWyCh'
pomi ndzy zaj hci ami i korzyst aj z instrukciji oraz Pomocy Rhi n o . Powerzchni

Czas trwania:

3 dni
Cele kursu:
Na Poziomie 1 nauczysz sin, jak:
eKorzystal z funkcj.i interfejsu Rhino.
eDostosowywal Srodowi sko model owani a.
eTwor zyl wowelabiekiy graficzne o | i ni e, okrmnngi, §guki, krzywe, brygy i powierzchnie
eModel owal precyzyjnie przez wpisywanie wsp:-grzhndnych, wykorzystanie uchwyt-w obi
I nt sl ad
eModyfi kowal krzywe | powi erzchnie pol eceni ami edycj i

eUUywal edycj kontmmyctdta medyfikacji krzywych i powierzchni

eAnali zowal model

eWySwietlil dowolnN cziSlI modelu

eEksportowal i i mportowal model e do i z r-Unych format . - w
eRenderowal model

Robert McNeel & Associates 3






Notatki:

2 Podstawy Rhino

Interfejs Rhino dla Windows

Przed naukN poszczeg-lnych narzihdzi, zapoznamy sifi z interfejsem Rhino. Nastfipuj Nce |
el ementy interfejsu uUOywane w Rhino: okno Rhino, rzutni e, menu, paski narzndzi i oki
Jest wiele sposob-w na wybidezlalna wi gtod rexc,e Enevn Rhii nmask-w narzndzi. Teraz skupimy sin

na menu .

Aby otworzyl Rhino:

} Kliknij dwukrotnie ikonkn Rhino na pulpicie Wi ndows.

Robert McNeel & Associates



Ekran Rhino

Notatki:

Okno Rhino podzielone jest na szeSi cziSci, kt - rdenychawi eraj N informacje |l ub proszN
CcziSi ekr a Opis
Pasek menu Dostihnp do polece@ opcji i pomocy.
Pasek pole Prosi o dane, pokazuje polecenia, kt-re wybieras
Paski narz DostiAp do skr-t-w do polece® i opcji
Obszar graficzny Wy Swi@twarty model. MoUy byl wySwietlonych kil ka

rzutnie (G-ra, Prz-d, Prawa i Perspektywa).
Rzutnie Wy Swi etlanie r-Unych widok-w modelu w obszarze g
Pasek statusu Wy Swi etl a wsp- §r z fndondee | kuu,r sooprcaj,e sit aptruzse g Nczni ki

. . . Pasek menu
k% Untitled - Rhinoceros (Commercial) 0| | )
Fle Edit View Curve Surface Soid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bongo Rayirace Help i ok historii Obser wu l pase k po | €
Loading Flaminge Raytrace version 1/25/2007 1:29:51 PM - [=]| no histori wiedzi el y coOo sin dz
\EnadngniﬂuRender.versmiﬂtl_O[:I172[I[I? 11:04:16 j“_‘ jj p 0 | ece CE
DEESFXPD~a P 0P H=-a=rPAC0QRR i L@ Pasek pol ece
[} o/ Top Perspective
e} Pasek narzrv
o)< Standard
PO
&M ——OQObszar graficzny
xe , -
y &
g@ : * Ikonka osi
%i Front Right < gIObalnyCh
= Q=2
YR Nazwa rzutni
NS
T = Paski narzt
2 I . : Gg-wnyl i
= Lx Ly Gg-wny?2
WEd [wNear | Point WMd [ Cen Wit RPep | Tan [vQuad | Knot _|Project I STrack _|Disable .
CPlane  x 7.170 y 12.927 20.000 Default Snap | Ortho | Planar |Osnap = Record History P ase k nar zr
UchwytOb
Ekran Rhino
Pasek statusu

Robert McNeel & Associates 6
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Menu
Wi fkszoSi polece® Rhino moUe byl znaleziona w menu.
k% Untitled - Rhinoceros (Commercial) - [Perspective]
File Edit | view Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform |
Commar  Undo View Change Home
“iewport  Redo View Change End Bottom ModelTabs=Sep
Comman i
Pan Shift+RMB
Rotate Ctrl+shift+RMB |
D E Zoom 3 B r‘/ {ﬂ'l] B
Set View
[k € setCPlane
Set Camera
Viewport Layout New Viewport
@ G Active Viewport Restore
% Page Layout Float Viewpart
D [ Background Bitmap Show Viewport Tabs
e Grid Options... Split Horizontal
@ o Capture Split Vertical
/| . Close viewport s
H/ % * Wireframe DL »
g d Shaded |l Read From File...
- Rendered
— Ghosted
tj, é X-Ray
fjab M Penguin
¢ Flatshade
:g |:| Shade Selected Objects Only
Remesh
& @  Display Options. ..
- o Viewport Properties...
Rhino menu Widok
Paski narzndzi
Paski narzndzi Rhino zawierajN guziki ze skr-tami do pol eceE.
mi ejscu ekranu | ub pr zy mochszmma grafigzoegod o kr awndzi o]
Rhino uruchamia sifi z paskiem Standard zakotwiczonym powyUej
Gg-wny2 po | ewej stroni e.

Notatki:

Mo Ue s z

obszaru

graficznego

Robert McNeel & Associates

pgywaj

p



Podpowiedzi kursora

Podpowi edzi kursora m-wi N, jak dziaga pos R\ )

nad i konlki,i klkkenz a w ni N. Pojawia sifih maga BPo/hfline/

pol ecenia. W Rhino wiele ikonek moUe uruc

kursora wskazuj N, kt-ra i konka ma dwie fu
Aby zaczNi PRolsiolwiar
k1l i knij LPM, aby
Segmenty Liniowe, kliknij PPM.

Rozwinincia

Il konka na pasku narzndzi moUe zaw Euﬁ '

rozwijalnym pasku. Zwykle rozwini f\,/*@-\i‘f/y?f

pokrewne po dstawowemu poleceniu. Po tym jak zaznaczysz

~2Es s N6 B

i konkiA na rozwinifAtym pasku, pase

l'konki 'z rozwinifciem oznaczone S pagsek narzfidzi Linie jest
prawym dolnym rogu. Aby otworzyl Gg§-wnyl.

przytrzymaj przez moment lewy przycisk myszy ub nac pg rozwinificiu paska moUe
prawy przycisk i konek, aby rozpoczNi pol

Obszar graficzny

Rhi no, zawierachy rzutni e,

sposoby.

Obszar graficzny
ugoUone na r - Une

Notatki:

dostosowany

do

Twoi ch

preferen
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Notatki:

Rzutnie
Rzutnie to okna w obszarze graficznym , kt -re pokazujN r-Une widoki modemiuenAby przesunNi rzutnie |l ub
ich rozmiar, przeci Ngnij tytug rzutni lub krawndzi e. MoUemy tworzyl nowe rzutnie, zm
pre-def i ni owanych ustawie® rzutni KaUda rzutnia ma swojN wgasnN pgaszczyznn konstrukc
sin kursor, ¢owama tryb rzu
Aby przegNczyl widok magej rzutni na zajmujNcy cagy obszar graficzny, kliknij dwukro
k% Start.3dm - Rhinoceros (Commercial) - [Perspective] 0| x|
File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bongo Raytrace Help
DoESTCXDO- 0P RP LR H-4CYa2000@ "#5,@
Perspective
k ]
NI
ole
DO
&M
v\
=&
EqE
&/o.o
RIR:
[m]
0% U2
=
[T End [ Mear [ Poit " Md [ Cen [ It [“Pep [ Tan [ Quad [ Knot _|Project I STrack _|Disable
Mext point. Press Enter when done ( Degree=3 Close Sharp=No Undo ). d
Command: _Delete j
Command: =R
CPlane  x 66.191 vy 40.928 20.000 0.000 [l Default Snap | Orthe |Planar | Osnap Record History
PrzearanUowany .eksehnpBhene® na dole, pojedy® za zmaksymalizowana rzutnia i paski nar

zakotwiczone w r-Unych

mi ej scach

Robert McNeel & Associates



Notatki:

Zakgadki rzutni
Tytudgy rzutni mogN byl wySwietlone na zakadkach. Tytud aktywnej rzutni jest wytgusz
przegNczanig gizutmiitadd podczas uUywania rzutni zmaksymalizowanych |l ub pgywaj Ncych. A
Zakgadki r zutWidok ,whbieme bk gad r ZkiknpiPokaU zakgadki rzutni
kZ Start. 3dm - Rhinoceros (Commercial) i = 5|
File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bongo Raytrace Help
Choose option ( Extents Selected 1To1 ): _Extents ;l
Unable fo zoom - no objects are visible. ;l
Command: :I;lj
DeE3rXbi-~a+Pp 0P H-2C9a8000@ Y®5,0Q)
Top Perspective
N

i

Front Right

z

Ly

VDRI &AHNROHIVAY
LFN LR GO IO QU -

“ Perspective { Top f Front £ Right /

CPlane  x -26.350 ¥ 59,756 20.000 M D=fault Snap | Ortho |Planar | Osnap Record History a
—
Zakgadki pojawiajN sifd poniUej obszaru graficznego.

Robert McNeel & Associates 10



Notatki:

Pasek pol ece@&

Pasek pol eceCE wyéwietla'polecenia oraz opcje i pytania pol eceC MoUe byl z,akotwiczon
ekranu, lub moUe "pgywal" gdizéreko!| pvd lekc e Bopny K5d ni jee okwi e | inie. Aby otworzyl okno z
histori N pol ece(, naci Sni j F2. Tekst z okna Historidi polece® moUy byl zaznaczony i
Windows.

Mysz

W rzutniach Rhino, |l ewy przycisk myszy zaz wamzycsknyseymakiky i wskazuje pogdoUeni e. Pr a
funkcji, w tym przesuwani e i przybli UOanie widoku, pokazywani e menu kontekstowego or a
jak klawisz  Enter . UOywaj |l ewego przycisku myszy do wskazywania obiekt-w w model u, wybierani:
opcjiiwmenu or az i konek w paskach narzndzi . UOywaj prawego przycisku myszy do ko@&zeni a
przechodzenia do kolejnej fazy polecenia i powtarzania poprzedniego polecenia. Prawy
wywogywania polece® na niekt-rych.ikonkach w paskach narzndzi

Wci Snij i przeci Ngnij prawy przycisk myszy, aby przesuwal i obracal widok w rzutniac
wci Sni j i przyt@trkpmajeslahvajtv!ilszmysz z wci SnifAtym prawym przyciskiem, aby przybli Ual i
widok rzutni Aby n&lketjyiwowruis itsiz fnlmci snNi i przytrzymal prawy przycisk myszy.
Wprowadzanie pol eceCE

UOywaj paska polece® do wpisywania polece@® wybierania opcji pol ece@®& wpisywania wsp
kNt -w lub promieni, wpisywania skr- -tcewEoraz odczytywania pr-Sb pole

Aby wprowadzil informacje wpi sané&ntaraSpas juliprapyoprzgcisken@szynacaci Sni j

kt -rNS rzutni N.

Uwaga : Enter iSpacja posi adaj N tN samN funkcj f.

Skr-ty to dajNce sifi zaprogramowal kombi nac]| eszedunkecyineiskawisz MoUesz zaprogramowal kI awi
Ctl do wykonywania pol ece® Rhino.

Opcje do klinincia

Aby uUOyl opcji polece@® kliknij w danN opcji na pasku polece® | ub wpisz podkreSlonN
Enter. (Wi el koS l'iter nie ma znaczenia.)

k% Untitled - Rhinoceros (Commercial) - [Perspective] =1

File Edit View Curve Surface Scolid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bongo Raytrace Help

Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=MNo Length Undo ) j

Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=MNo Length Undo ) j

Next point of polyline. Press Enter when done ( Clpse Mode=Line Helpers=No Length Undo ) | :IL' j

Robert McNeel & Associates
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Notatki:
Autouzupegnienie nazw pol eceCE

Wpi sz pierwsze kilka |liter nazwy pol eceni:Command:L
autouzupegniania polece® Gdy Wpisanmeﬁrea;DE?ELL:,jgf
nazwa polecenia wySwietl:i sin na pasku pt——— _L?myﬁtatemanager
aktywowal pol ecenie po pojawieniu sif jetly o 7 layouPropertes
nazwy polece@ pojawia sifn |lista autouzmh:i eader
oL ~ - S
IlstaAskraca S|plece|€EoUIK|va}(mmjpd)ewym prz @ & M
na | i Scie, aby je uruchomil. 7| =" | |Lines
DB Id;eThmughPt
Load Script
&Y o
H% Lock Swap
Loft

Powt arzanie pol eceCE

Aby powt-rzyl ostatnie pol ecendne,w krlz wktnriEntepw tain miwjqsirpSaydciiis k i
powt -rzyli wczeSniejsze polecenia, kI i kni|j prawym przyciskiem w okno paska pol ece@ i
Anul owani e pol eceCE

Aby anul owal pol eceni Bsec lumvaybidrzkalgjng polederdewikenz ek lub menu.

Robert McNeel & Associates 12



Notatki:

Pomoc

Wci Snij Klvwawdoswol nym momencie, aby uruchomii Pomoc Rhino. Poza informacjami o kaUdym
pomoc Rhino zawiera informacje konceptualne oraz wiele przykgad: - w | grafi ki, kt-re p
model u. Ki edy | ensyt &S nziaeg wbiiessz, co zrobil, pierwszym miejscem, do kt-rego powi ni eneS z
pomoc. MoUesz uzyskal pomoc dotyczNce danego polecenia takUe przez uruchomienie pole

klawisza F1.

wy Swi et |l a

gani

Ponadto, polecenie  PomocPolecenia wySwietl a tenyatw opkoineoncku daj Ncym si A zakotwiczyl
pomoc dla aktaualnego polecenia.
Wi ikszoSi polece® zawiera kr-tkie klipy video, kt -re prezentuj N dzia
K Untitled - Rhinoceros (Commercial) - [Perspective] ﬂ ﬁ
File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bongo Raytrace Help
End of line { Undo ): |
End of line. Press Enter when done (Undo ). j
End of line. Press Enter when done ( Close Undo )| i‘ﬂ j
N8 XhDraorlPo LR H=-e2CY 82000@ 45,0
Perspective Command Help X
k o
- ' Auto-Update
e} : |
@ @ Lines
’d g Draws multiple adjoining line
I\" E segments.
1
‘g/ ;} ="=\
il
Sir4
Bl ;
X L .
Steps:
G o® 1. Pick the start of the first
4 . line segment.
’n\ -\‘1 2. Pick the ends of the
segments.
sia D7P/ 3. When you have finished
drawing lines, press Enter.
g% Db A series of unjoined,
2 connected line segments
g/ 1;7/ E are drawn.
= -
T —— | ;IJ
[TEnd [ MNear [ Point " Mid [ Cen [ Int [T Pep [ Tan [ Quad ™ Knot _|Project I STrack _| Disable
CPlane  x-12.248 y 44.431 20,000 53.844 WDefault Snap | Ortho | Planar | Osnap Record History
JeSli zaznaczoehkat |eaelsitz aAcujtao, wy Swi etl a si i pomoc diAktulizadjageStacego pol eceni a.
wygNczomodesz wpi sal nazwi polecenia do wySwietlenia i wci snNI Enter,

aby

e

pol eceni a
JeSli Auto
wy Swi et | il

Robert McNeel & Associates
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Liniahi st or i i
Okno historii

pol eceE& z aktu
obejrzel histo

Ostatnie polecenia

KIiknij
ostatnio uUywa
wyskakuj Ncego

Liczbin wySwietlanych
granica to 20ypallyde®.:z

pierwsze spadnie z listy.

pol ece

po
al
rn

prawym pr

|l ece® zawi
nej sk sapyi
pol ece .

er
Rh

Command History ﬂ

Mext point of polyline. Press Enter when done ( Mode=Line Helpers=No Length Undo ): j
Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=Mo Length Undo ):
Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=Mo Length Undo ):
Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=Mo Length Undo ):
Mext point of polyline. Press Enter when done ( Close Mode=Line Helpers=No Length Undo )
Command: _Lines

Start of line:

End of line { Undo )

End of line. Press Enter when done ( Undo )

Command: _Lines

Start of line:

End of line { Undo )

End of line. Press Enter when done ( Undao )

End ofline. Press Enter when done ( Close Undo ):

End of line. Press Enter when done ( Close Undo ):

Command. _CommandHistory

“ | »

Copy Al Save As... | Close

zyciskiem myszy w pas c::mmana:Q
ne polecenia. Aby powt -r DE?E
menu. =
Paste Cirl+v
pol ece® ustala si N

G@wudzi

r
estego pi /\D Copy
P n. Group
@ @ Elipse: From Center
P P Rectangle: Corner to Corner
[\ D Circle: Center, Radius
- "~ Line
Paolyline
G e
v
<F2>
a _Lines
-
Line Segments
CommandHelp
Viewpart Layout: Hide Viewport Tabs
Line
Options
Viewpart Layout: Show Viewpart Tabs

4 Viewport Layout
Color Layout for Training Manuals

a3 (0 &
R GQ

Notatki:

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

L wi c z anPRodstawy Rhino

Aby zaczNI:
1 Zmenu RhinoPomoc ,kliknj Naucz sinfn, ®hw-nroz model e samouczka

2 Kliknij dwukrotnie fold er Poziom 1
3 W okienku dialogowym Ot w - rwveybierz Start.3dm . E?
Znajdziesz ten model w folder;e Training. JeSli ni e skopiowa&ég"ﬁé dysk twardy pli
Rhino CD, powinieneS to zrobil przed dalszN prachN.
M
Fle Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Bonge Help
Command: *_SynchronizeViews _A|
Command: _RenderedViewport _vl
Command: =40
DNoEgIXbO~0 PR OLPH~4cY022000@ 85,0

7T

~
=7

Ammn
52

D= OABNQAOVA Y 7|
[ §ul e R §OH IO GU -

Y

L«
CPlane  x -24.883 y 17.761 20.000 0.000 | mDefault | snap | Ortho | Planar | Osnap | RecordHistory | 2}
Dwie rzutnie r-wnolegge i jedna rzutnia perspektywiczna
Ten model zawiera pifnl obiekt-w: szeScian, stoUek, walec, sferfi, i prostokNtnN pga

Robert McNeel & Associates 15



4 Zmenu Widok ,wybierz Uk §ad r Zkiknijw

4 Rzutnie

(Commercial)

Fle Edit Vien Curve Surface Soid Mesh Dimenson Transform Tools Analyze Render Bongo Help

BEIES

Set Anti-Alias quality ( Level=High ). Enter
Set Anti-Alias quality { Level=High ).

E
=
SR

Command:

DeEA8rXhd~aplL50RS

HeesCr9a2000@ 85,0

0 &

s
N

@

B8

Qe o/ @A FIDNRVHOVQ > 7
¥ Nt ehRGoo 00U -

z

Lo

CPlane  x12.013

y 34.782 20,000 | MDefault
—

| snap | Ortho | Planar | Osnap | Record Hitory )

wnol egge
aby

rzutnie r -
kliknij
Uchwyty siatki
wgNczyl. JeSli
sgowo " Uchwyt"
| Snap | Ortho | Planar | Osnap |

Trzy
5 Na Pasku statusu Uchwyt |

rzutni
uchwyty s
jest szar

Record History

wgNczyl
mogN bylt ejmi & .wdNvwazlane wvablywmiine smysyNczyl i
AUchwyt o

perspektywiczna
at ki

i jedna rzutnia

uchwyty si rzutni

iatki sN wgNczone, sgowo

e.

Uwaga : To jest waUn
tym model u uchwy
wyr - wnal -makdealk by

y krok
ty si
sin b

at ki

siatki pozwal aj N
mySlnie ustawi
kl ock-w LEGO

. Uchwyty
sN do
udowago %

Kur sor owi
one na p- 4§

Notatki:

H

4 Rzutnie

c h, zami ast

czarne na pasku sta

j est

okreSlI
Uch

poruszal sifn w

i nii siat ki rzutni

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

6 Kliknij mysz Rekspektywaz yaby i [Perspecive I

staga sin aktywna Maximize ﬁ
A . Wireframe H FPR
Tytug rzutni podSwietl a | Rzutnia Pocieniowana
aktywna. W aktywnej rzu Gh;fded
wszystkie polecenia i akcje. XRay
7  Kliknij prawym przyciskiem myszy ;:95‘;“:‘1&
(PPM) w t yt ug Perspektywai ,a Shace Selected Objects Only
nastninpni e Pegebidawana z . Pan, Zoom, and Rotate 5
Obiekty bAdN pocieni owane. | Setvew ’
. . ’ Set CPlane 3
rzutnia daje podgl Nd ks | cicoes .
pg;ostanle_p00|en|owana actve Vienpart N
wgNczysz widoku drutowe Viewport Layout v
W kaUdej rzutni moUesz Badkground itmap »
pocieniowany. P-Fniej o i:ﬁﬁf’:""s“' , Widok pocieniowany
wy Swi etl ania rzutni
Close Viewport
Remesh
Print Display
Display Options...
Viewport Properties. ..

8 Zmenu Renderuj , kliknij Renderuy;j
Renderowanie modeli otwiera osobne okno renderingu. Model

wySwietla sin w kolprach przypisa Renderi
MoUesz takUe ustawii Swiatgo i ko endering
p-Fniej

Nie moUesz zmienial widoku w okni

zapi sabbraz.en
9  Zamknij okno renderingu.

Rendering .

Robert McNeel & Associates



10 W rzutni
Perspektywa
wci Snij proay
przycisk i |
mysz, aby ol
widok.
Pgaszczyzna
Ci w orienta z
obiekty znik
patrzysz na
pdaszczyzny. b3

11 Kliknij prawym

przyciskiem myszy

w tytug rzut
Perspektywa i
wybierz Promienie
Rentgena

Obr - |

wi dunkpoacieniowanej

12 Kliknij prawym
przyciskiem myszy
w tytug rzut
Perspektywa i
wy bierz
P-gprzezroc:

13 Kliknij prawym
przyciskiem myszy
w tytug rzut
Perspektywa i
wybierz
Porenderowany

Widok w promieniach Rentgena.

Wi dokmprrzezroczysty

Widok porenderowany

Notatki:

&

Rzutnia w Promieniach Rentgena

©

Rzutnia p-gprzezr

o

Rzutnia porenderowana

Robert McNeel & Associates
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14 PrzegNEnr ma
drut owN

15 Aby obr - ck |
przeci Ngni j

do g-ry.
Znajdujesz s
poni Uej obie

16 PrzegNcz na
Pocieniowany

Pjaszczyzna
obiekty. W widoku

%yx

pocieniowanym,
pgaszczyzna
Ci zobaczyl,
Twoja rzutnia
znajdujes i n
obi ekt - w.

PatrzNc na obiekty ze

drutowej.
poni

Aby powr -cil dpeggmideko:wo t

} Naci Snij Homeycabf cofnNIi zmiany

W przestrzeni

r 2 dwukrotnie kliknij
ustawi eni a

JeSli "zagubi geS sin
}  Zmenu Widok ,kliknij Uk gad 4 Rzutnie

To przywraca domySIlnne

W rzutni

PatrzNc na obiekty ze

pocieniowanym.

wi doku.

rzutni

perspektywicznej:

Notatki:

o

Rzutnia w Formie drutowej
Kliknij prawym przyciskiem myszy

Robert McNeel & Associates
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Por us z ampomodslu n

i sku
prz

UOywal i Smy prawego przy
z prawym przyciskiem, a
pol ece G

witthok w r zu

Aby przesunNIi

1 W rzutni
Perspektywa
przytrzymaj Shift i
przeci Ngaj :
przyciskiem myszy,
aby przesunt
widok.

2 Przesu®& Wwvdc
rzutniach
r-wnol eggyct
przytrzymuj!l
przycisk myszy.

nRerspeltywal 0. oMo Be ani &hiftr g mplini eci Ngal
esuwal widok. Przeci Nganie z

W rzutni r-w
nie jest ko nieczne
naciskanie klawisza

Shift.

prawym przyciskiem myszy

Przesuwanie widoku z Shiftem i

Przesuwanie widoku w r
prawym przyciskiem myszy

prawym pr z

Notatki:

my s z
yciskiem myszy

A co jeSli é

Zami ast obrotu |lu

dzieje sih
JeSli klikniesz
przyciskiem w rzutni, powtarza
sih ostatnie
przytrzymal prawy
myszy podczas przesuwania i
obracania.

b

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

PrzybliUanie i oddal anie widoku
Czasem chcesz sin przybliOyi do obiekt-w |l ub od@dalyibll i diakmkizeaby | epiej widziel. Nazywa
wieloma rzeczami w Rhino, jest kilka sposob-w, aby to zrobil. Najgatwiej obracal rolkhn
oddal al widok. JeSli nie masz myszQrlii zproé kiNNg @jr zmy s zlyimayw Kz wtwiiszz wci Sni fitym
prawym przyciskiem.
Aby przyhbil ioladal al :
1 W rzutni Perspektywa obracaj rolkhn
przybli Oyl i do tygu, aby oddal il
Kamera przybliUa pozycjn kursora.
2  Wrzutni Perspektywa , przytrzymaj klawisz ~ Ctrl , przytrzymaj
prawy przycisk myszy i poruszaj my
Do g-ry, aby przybli Oyl.
Na d-§, aby oddalil.
Przybli Uani e 2z peyciskiem i
myszy .
Przybli U i dopasuj do ekranu
Polecenie Przybli U dopasuj wySwietla rzutnie tak, aby wszystkie obiekty widal bygo w
pol ecenie pozwala wszystko uwidocznil.
~ - - F.—a
Aby przybli Uyl i dopasowal do ekranu jednej rzutni: ‘D‘
}  Zmenu Widok ,Kliknij Pr zy bildopisuj do ekranu Ee:/vyzp¥zyt;c:ski U i dopasu.
JeSli sin pogubi sz, przydat ne mo Uewidokuive wszystkichrzuinidaani ejest dopasowani e
pol eceni e, kt -re to umoUIl i wia.
Aby przybli Oyl i dopawswsaysikierzdime: ek r an ﬁ
. . .. . P . . . F
}  Zmenu Widok , kliknij Pr zy bildopdsujdo ekranu - wszystkie rzutnie Przybli U dopasuj
Prawy przycisk
21
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Notatki:
Przesuwanie obiekt - w

Przeci Nganie obiekt-w trzyma sif pgaszczyzny konstrukcyjnej aktualnej rzutni

Poprzeci Nga|j obi ekty. MoUesz t o mmodelu,i Uchwyd ojweosltn eujs trazwitonniy. nVd tpyo § o wii )
odl eggoSci mifndzy | iniami siatki rzutni. UUOywajNc tego uchwytu, powinienieS byl w st
jednej linii.

Aby przesunNi obiekty:

1 Chwyli stoUek i przeci Ngnij go.
StoUek podSwietla sin, wskazuj Nc,

2 Przeci Ngnij st Refdmekktywa r zabgmi wyr - wna

walcem.

Znajdzie sifn w Srodku walca.
StoUek porusza sifi na podstawi e, k
rzutni. Ta podstawa jest nazywana pgaszczyznN konsi

KaUda rzutnia ma swojN wdgasnN pgas
uruchamiasz Rh ino, rzutnia  Perspektywa ma t N samN

paszczyznh konstruk&xyjan R, Uonoefzdb
wi Acej o uUOywaniu pgjaszczyzn konst

PrzemilNgstoUek, aby go

Robert McNeel & Associates 22



3 Wrzutni Prz..dprzeci Ngnij stoUek na g¢g- |
Patrz co sin dzieje w rzutni Persp
CzAsto musi sz patrzgl', co sin dzie.
precyzyjnie umieScil obiekty.
z
—U
Przesu® stolUek w rzutn
4 Kl i knij wPerspekiywvan i .n
5 Zmi e & wy Swi e Wiboakipbrendenowany
Widok porenderowany
Spr-buj sam
Otw-rz model ponownie. Nie zapisuj zmian.

2 Poprzeci Ngaj obiekty.

UOywaj MmPzutdlo przesuwani a
horyzontalnie.

obi ekt -

w Gw e alb Pdispektywia e do przeguwania i

Notatki:

Robert McNeel & Associates
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Notatki:
Kopi owanie obiekt: - w

Aby stworzyl wifhcej obiekt- -w, skopiuj ksztagty.

Aby zaczNi z nowym model em:

1 Zmenu Plik ,wybierz Ot w- r z
2 Nie zapisuj zmian.
3 W okienku dialogowym Ot w- rweybierz Start.3dm

Aby skopiowal obiekty:

KI'i knij prostopadgoScian, aby go w A g";
Zmenu Pr z ek s z wybigrt Kopiuj . Kopiuj
KIi knij gzdtziiGe§.aw r @

Zwykle |l epiej kliknNIi w miejsce zw

Srodek lub r-g.

L.

Wybierz i skopiuj .prost

4 Kiliknij, gdzie chesz
pierwszN ko

Przybli O wi

chcesz. EB

5 Klikaj w innym @
miejscach, aby
zrobil winc @9
prostopadgo

L
6 Gdy masz | b +—

wystarczaj N
Il i czbhn kcoipSi
Enter .

Robert McNeel & Associates



Notatki:

Spr-buj sam

} Zr - b kopie n'-e@nycwhiokpoprzesuwaj j e
sifi coS zbudowal .

Zmienianie widoku modelu

Gdy dodasz szczeg-gdy do modelu, bhidaéeejsegpotziad8bowagr zObajczwierk®Sci. MoUesz

uOyl polece® widoku, myszy i klawiatury, aby zmienil widok w rzutni

KaUOdy widok odpowi ada wi dokowi przez soczewkn kamery. Ni ewi dzi alny cel kamery znajdu
Rzutnie

W Rhino moUesz ogrwormizoyZomN eloi czbid rzutni. KaOda rzutnia ma swoje wdasne rzutowanie, V
pgaszczyznh konstrukcyjnN i siatkfi. JeSli jakieS polecenie jest aktywne, rzutnia sta
przesuniesz na ni N kursor myszy. JeSl| i diadm ek Ipiok reNie nw er mutenijfe,;stataktjy\wne, mu
aktywowal .

Wi "kszoSl ustawie® rzutni jest dostfipna z wyskakuj Ncego menu rzutni

Aby otworzyl to menu, k1l i knij prawym przyciskiem myszki w tytug rzutni

Rzut owanie r-wnoleggdge a rzutowanie perspektywiczne

W przeci wi @oEnt wike -d ych model er - w, Rhino pozwala na pracn zar-wno w widokach r-wnol eg
perspektywicznych.
Aby przegNczyl rzutnih mifndzy widokiem r-wnlegdym a perspektywicznym:

1 Kliknij prawym przyci bkiji Wigna § oyitwadSaiz.uRmit, nik
2 W okienku dialogowym Wga Sci wo Sci , kikajuR nivn ol e lyk Rerspektywa i kliknij OK.
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Notatki:

Przesuwanie widoku i przybliUanie

NajprostszN metodN zmiany widoku ghietsit pprrzzeyctirhegyamaind emyksl zaywizs zvaci Sni At ym prawym
przyciskiem. W ten spos-b przesuwa sin widok. AbyCtpizypblziedyINglagb oddal il przytrzyma
mysz do g-ry i na d-g |l ub uUyj rol ki myszy.

MoUesz takUe do nawigacji uUOyl klawiatury:

Klawisz Czynno S + Ctrl

Lewa strzagka Obr -t w | ewo Przesunincie w I

Prawa strzagka Obr -t w prawo Przesunincie w g

Strzagka w g-rn Obr -t w g-rn Przesunincie do

Strzagka w d- g Obr -t w d- g Przesunifncie w ¢

Page Up Przybli O

Page Down Oddal

Home Cofni j Zmi ann Wi doku

End Pon-w Zmiannfn Widoku

MoUesz zmienii widok w Srodku polecenia, aby dokgadnie zobaczyl miejsce, w kt-rym ch

wybral punkt.

SN jeszcze dodat kowe moUl i woSci kontrol owani a menmshb!| i Uenia, kt-re om-wimy w innych I

Resetowanie Widoku

JeSli sifn pogubisz, cztery moUliwoSci przedstawienia widoku mogN ci pom-c wr-cil do
Aby cofnNi i przywr.-cil zmiany widoku:

} Kliknij w rzutni Homealod Bhidinja kil awi 2 ur ze, aby cddf reNdi ainyp rwz ydw k u .

Aby ustawil widok tak, by patrzel prosto w d-§ na pgaszczyznh konstrukcyjnN:

}  Zmenu Widok , kliknij Ustaw Widok , a potem kliknij ~ Plan .

Aby uwidocznil wszystkie obiekty:

}  Zmenu Widok ,kliknij Pr zy b hpotém Dopasuj do ekranu

Aby uwi docznil wszystkie obiekty we wszystkich rzutniach:

}  Zmenu Widok ,kliknj Pr zy b, hpotem Dopasujdo ekranu - wszystkie rzutnie
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LwiczemDpcj e

} Ot w:-rz rCandeel3dm

UOyjemy go

zmiany widoku. Utworzy
wi doki z sz
wi dok z per

wy Swi etl ani a

Fle Edit Vew Curve Surface Soid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Raytrace Help

ECIE

d o I’ w | gvag awigd.mgtuz"num(e\ Dynamic Extents Factor In Out Selected Target 1To1 ) _Extents j]
omang.  Symanvonizeviews :
‘Command: T »
sz | — i — =4 ]
P D=eE80Xhil-rI¢P 0P H=2r988000@ &%, @
e Sc orar —[Top e

spekty

Front

i}

DEHI O EFDOHIVRF 7|
L §%L hR§Q@wJIN U -

|
H

il

CPlane  x 32.941 y-16.737

20.000

Right

z

|_y

Eas

| snap | Ortho | Planar |Osnap |

Record istory

Notatki:
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Notatki:

Aby zmienil liczbid rzutni
Uakt ywni j Grziat ni R e re o 1m o o ==
2 Zmenu Widok ,wybierz Uk g a J\EL?U;WQZ,}‘EWE”J:"TJé&f&l:@%ﬁ’?ﬁ”&:ﬁé‘”' 1 out Selecled Teroet TTon» A1 - J:i.‘
fzutni , @ nastnpni e N ggE N0~ sprPAprE==Cr)8v0008 1950 =0
Podziel horyzontalnie . | i
3 UaktywnijPrrzuldniﬁgzg} Podziel Rzutnin H
Zmenu Widok ,wybierz Uk g a =] ]
rzutni , a nasthipnie 3;} Ll
Podziel wertykalnie 6 Podziel Rzutnin W
ST
5 Powt-rz ten krok e
Prawa . o, b
I o a &
6  Kiliknij prawym przyciskiem ~ = — .
myszy tytud rrazutn T« il : .
g-rnej cziSustaw kil g['_”‘_’ ‘ e V : 5 Widok z dogu
Widok , a nastfipnie | — | ===
D- g 1 H a | ’ =3
7 Kliknij prawym przyciskiem . LI t = | Widok z lewej
myszy tytuPg zr-zdut n , . I .
lewej strony, kliknij Ustaw =
WIdOk , a nast ﬁ p ni e Wtﬂm y 167.758 20.000 Ea: | snap | Ortho |Planar |Osnap | Record History - Yl WI d o k o d . . u
Lewo . KaUda rzutnia jest podzielona przez Sr ot y9
8  Kiliknij prawym przyciskiem
myszy tyt uPgawa zut n
prawej strony, kliknij Ustaw
Widok , a nastnpmiyg
Aby zmienil ksztagt rzutni
1 Przesu®& kursor na krawnd¥ rzutni, a&miaro:k@]@@,iprﬁytrzqmahlmyzenie zmi any r
przycisk my szy i przeci Ngni j pasek. JeSlIi brzeg jest wsp-Ilny dla dw-ch rzutni, obie zmi
2 Przesu® kursor w r-g rzutni, a0 poka[% ,przyfrzymarlewsy grzya@sh i e zmi any rozmi ar u
myszy, i przeci Ngni j mi ejsce zgNczenia w dowolnym kierunku. JeSli w tym rogu zbieg

wszystkie zmieniajN rozmiar.
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Notatki:

Aby zsynchronizowal rzutnie:
1 Dopasuj rozmiary K3 Camera 001.3dm - Rhinoceros (Commercial) =L
. File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Tramsform Tools Analyze Render Raytrace Help
rzutni. Command_Propatties =

Command: _Properties

Uaktywnij Przudni i

) ) DEE8TFXR0-~d+PS 0P H-x=2988000@ &
Z menu Widok , wybierz N
Pr z y b, b potém kliknij

Dopasuj do ekranu

4 Kliknij prawym przyciskiem
myszy tytuPgr zrizdut n
kliknj Ust aw Kamaer i
potem kliknij  Synchronizuj

Widoki Synchronizuj Widoki
5 Zmi e® wi doki rzut
ustawi e rzutni p

DEHI O EFNOHITRF 7|
I §% 40 kRGO J0@U -

| cPlane  x-11.425 y128.911 20.000 0.000 Esa | snap | Ortho |Planar | Osnap | Record History 2}
Rozmi ar wszystkich wi donanydo skabaktyvagj eutnd o p a ¢
a widoki wyr-wnane ze sobN

Aby przybli Oyl okno:

1 Zmenu Widok ,wybierz Przybl i [h
potem Pr zy b dokioU.

2 Kliknij i poprzeci Ng
fragmencie modelu.
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Aby przybli Oyl wybrany

Wybie rz spust migawki.

2 Zmenu Widok ,wybierz Pr zy bhi
potem Pr zy bwybréhe

Wi dok przedstawia zb

wybranego obiektu.

Aby obr.-cil widok:

W rzutni perspektywicznej,
2 W rzutni r-wnoleggej,
Aby zmaksymalizowal i

KIl'i knij dwukrotni e

2 Kliknij dwukrotnie
rzutnie.

przeci Ngni j

trzymaj Nc

strzagek kl awi atur ze.

rzutnin:
zmaksymali zowal .
maksymali zowane|]

Notatki:

2

Przybli U wybrane

przycisk myszy.

-cil mniejszy rozmiar

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

Czn &l
Tworzenie geometril
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Notatki:

) Tworzeni e obi ekt
=) dwuwymiarowych

Rysowanie linii

Polecenia Linia , Linie i Poliinim pozwal aj N rysowal pr oslna slgulUye.do Proyl seocveanniiea

pojedynczego odcinka liniowego. Polecenie Line pozwal a rysowal wiele odcink-w stykajNcych sifin koGami. Za
pomocN polPeliinenimo Una rysowal szeregopyobtyehsobpBgddeink-w (pojedyncza krzywa

liniowa z wieloma odcinkami).

Opcja Opis

Zamknij Zamyka ksztagt poprzez narysowanie odcinka m
Ko zy to wykonywanie poleceni a.

Cofnij Cofa ostatni wybrany punkt.

L wdzenie 30 Rysowanie linii

1 Zmenu Plik ,wybierz Nowy .
Nie zapisuj zmian.
W okienku dialogowym Plik szablonu , kliknij p o d w- jSmall@©bject - Millimeters.3dm
W menu Plik , kliknij Zapisz jako
W okienku dialogowym Zapisz , wpisz Linie , a nastnfiprzapsz kK1 i kni j
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Notatki:

Aby rysowal odcinki liniowe:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia , a potem Kliknij  Odcinki
linowe , aby zainicjobmd. pol eceni e n;\n
Wybierz | kwiz&nipun Odcinki liniowe
Prawy przycisk
Wybierz inny punkt w rzutni.
MiAdzy tymi dwoma punkt ami poj awi a
Wybierz kolejny punkt.
Dalej wybieraj punkty.
Pojawiaj N si i dodat kowe odci nki
KaUOdy odcinek styka sifn z poprzedn
6 Wci SHritef , aby zako@® zyl wykonywanie
Aby uUOyl opcji Zamkni|j
1 Powt - -rz polieceni e
2 Wybierzpunkt Pocz Nt ek
3 Wybierz jeszcze 3 lub 4 punkty.
4 Kliknij Zamknij
Ostatnia linia biidzie sifh ko@®zyl w pierwotnym punkcie poczNtkowym. Odci nki l'iniow
kt -re spotykaj N sifd we wsp-lnym punkcie ko@E owym.
Aby narysowal poliliniif:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast npPolimiak |

L

Polilinia
Lewy przycisk

aby zainicjowbllnmol eceni e
Wybierz punkt Pocz Nt ek

Wybierz jeszcze 3 lub 4 punkty.

Jak sko@czysEnter.wci Snij

W ten spos-b powstaje otwarta poli
odcink-w liniowychspbBNcdesychozpe
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Notatki:
Aby uOyl opcji Cofnij

1 Powt - -rz poPolénaeni e

2 Wybierzpunkt Pocz Nt ek
3 Wybierz jeszcze 3 lub 4 punkty.
4 Kliknij Cofnij na pasku pol ece CE.
ZauwaU, Ue kursor wraca do poprzedniego punktu i jeden odcinek polilinii zostaje u
5 Dalej wybieraj punkty.
6 Wc i Shntej lubkliknj Zamknij , aby zako@® zyl wykonywanie polecenia.
Aby narysowal pojedynczy odcinek |liniowy:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia , a potem kliknij Pojedyncza
linm, aby zainicjowrmd. pol eceni e 'd
Wybierz punkt Pocz Nt ek Linia
Wybierz punkt Koniec .
Wykonywani e polecenia zostaje zako
jednego odcinka.
Aby uUOyl opciji Obi e strony:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia ,a potem kliknij  Pojedyncza
liniAk, aby zainicjobwm@dd. pol eceni e

Kliknij Obiestrony na pasku pol eceC.
Wybierzpunkt $r odek
Wybierz punkt Koniec .

Powstaje odcinek o jednakowe]j dgug
punktu Srodkowego.
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Rysowanie krzywych o swobodnej formie

Za pomocN pntelpeayve E i Krzywa moUna rysowal krzywe o swobodnych
InterpKrzyw sguly do rysowania krzywej przechodzNcej Krpywz edo wybr ane

stworzenia krzywej wyk®b&tykongraineey wane sN pun

Opcja Opis

Zamknij Zamyka ksztagt poprzez narysowanie odcinl
punktem. KoEzy to wykonywanie poleceni a

StycznyKoniec Kiedy wybierzesz punkt na innej krzywej
wybranego punktu i wykonywanie polecenia zos

Cofnij Cofa ostatni wybrany punkt.

Stopi eE MoUna ustalil stopie@ krzywej

Whzgy OkreSla, jak parametryzowana jest interp:
Kiedy rysujesz krzywN interpohowasNaj Wybi
przekonwertowane na wartoSci wnzg-w na ki
odstAp-w mindzy wizgami

Ostro Kiedy tworzysz krzywN zamknifdtN, bfidzie
zamknincie, tak jak dzieje sin to zazwyc:

f ormach.

L wiczenie 46 Rysowanie krzywych interpolowanych

1 Z menu Krzywa, wybierz Swobodne formy , a nastnpni
Interpoluj punkty
Wybierzpunkt Pocz Nt ek
Dalej wybieraj punkty.

Kliknij Zamknij ,abyutwo r zyi krzywN zamknifitK
Enter , aby zako& zyl wykonywanie pol

Notatki:

punkty.

=

- W s

Pol eceni e

W pol eceniu

Krzywa: Krzywa z interpolowanych
punkt

I nterpol
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Notatki:

LwiczémRgesowanie krzywych na onorasythawi e punkt - w K
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Swobodne formy , a nastnpni o )
Punkty kontrolne : - :j::
Wybierzpunkt Pocz Nt ek
Dalej wybieraj punkty.

Kliknij Zamknij , aby utworzy,I' krzywN zamk ZauwaU, Ue wifkszot¢
WCiQEntél’j, aby zakoEzyl wykonywani e wybranych przez cCi €
badNcych punktami Kk
znajduje sin poza k
Pomoc w modelowaniu
Tryby to opcje pomocywmod el owani u, kt-re moUna wgNczal i wygNczal za pomocN klawiszy skr-tu, Kk
funkcyjnego, wpisanie jednoliterowego polecenia |l ub kliknifAcie przycisku.
Snap | Ortho | Planar | Osnap Record History
Aby wgNczal i wygNczal opcje pomoc Wchwyt m®dogdnainiea n iPlanarnyk Ilibk ni j panel

Historia na pasku statusu.

Uchwyt

Zmusza marker do trzymania sifn punkt-w przecincia siatki
MoUna teU wgNcz adhwi woyigNic&9aNeb wpilsiutjshiciwe i sknej .Nc
Ortogonalnie

Ruch kursora ograniczony jest do punkt-w znajdujNcych sin pod okreSlonym kNtem od os
punktu. Ustawiony jest domySliny kNt 90 stopni

MoUna teU wgNc z ®ftogonalniey § N owzca s k8aljbMci skaj Nc i przytr Shitmuj Nc kil awi sz
JeSli opcja Ortogonalnie jest wgNczona, przytrzymaj klawisz Shift, aby wygNczyl Orto
Ortogonalnie jest wygNczona, przytrzymaj kl awi sz Shift, aby wgNczyl Ortogonal nie. F8
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Notatki:

Planarny

Jost to pomoc w model owaniu podobna do Ortogonalnie. Pomaga model owal obiekty planarn
wymusza, aby dane wej Sciowe znajdowagy sin na pgaszczy¥nie r-wnoleggej do pgaszczyzn
przechodzNcej przez ostatni wybrany przez ciebie punkt.

Mo8sz teU wgNczal iPlanayng NwpiasupNcHifiweirsikaj Nc Enter .

Historia

Zapisuje historifn i aktualizuje obiekty wraOliwe na historifn. Kiedy wgNczone jest Na

wyci Ngana powierzchnia moUe ehdyyicjzimiweeriSarn ao wyoccphr zkerzz y wy ¢ h .
Og-lnie rzecz biorNc, najNIagpywa?jejusp(mx/vd)snlN%IWinI'wUQ/pA/cajiﬁNmagrrealju Hi sat or i n

pasku statusu, aby nagrywal historifn w spos:-b selektywny. Do nagrywania historii wyk
komputerai zapi sywane pl i ki sN wifnksze.

Siatka

Wci SnFfpcoiveoduj e ukrycie lub pokazanie siatki odniesienia w aktualnej rzutni ekranu gr
konstrukcyjnej.

LwiczémRegsowanie | inii i krzywych zwwykorzystaniem funkcj.i tryb-

1 W@ N dehwyt i narysuj kilka linii.

Wy g NOchwyt ,  w § Grtogonalnie i narysuj kilka linii i krzywych.
2 Wy g NOchwyt , w§ Grogonalnie i narysuj kilka linii i krzywych.
Jakodane wej Sci owe moUna wybieral tylko punkty znajdujNce sifi w odsthpie 90 stopni od
MoUna precyzyjnie rysowal przegNczajNc tryby Uchwyt i Ortogonalnie. P-Ffniej om-wim

uzyskania precyzji.
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Ustawienia modelu

Notatki:

Rhino pozwalat wor zyl pegdgnowymi arowe model e z wykorzystapi em precyzyjnych pomiar-w. W zaleU
rodzaju model u, kt -ry tworzysz, moUesz potr z eopcewdaol myrSllhney cnhi eSr odowi sk model owani a;
zawsze bAndN sin sprawdzal
Aby zmi emjek
1 Zmenu Plik ,wybierz W§aSci woSci @
2 W okienku dialogowym Wga Sci wo Sci d o,lpadnGpejetRhino , kliknij Pomoc w modelowaniu WgaSci woSci dokum
Pomoc w modelowaniu pozwal a ko mtOrogdnainiea i, Uchwyt obiektu , Uchwyt siatki i inne opcje
tryb- w.
3 Zmi e & oQrtogpnalnie na uchwytco 30 stopni .
W okienku dialogowym WG a Sci wo Sci Do Kliknije Qiatka .
WeWgaSci woSci, wimitekE nasthnpuj Nce ustawieni a
MoUesz zmienil wygl Nd Srodowi ska model owania zmienipyNeial&menty siatki MoUna z mi
czhistotl i woSI gg-wnych liczba i |l iczbn el ement -w siatki Ustawienia siatki moUna Kk
okienka dialogowego Siatka.
6 Zmi e E u snie Kkoezmiary siatki rzutni na 10 . . WartoSi rozmiar- W
. " S . . . odnosi sin do. kaUde
7 Zmi e ust Maigenileé ni e si atnkll. rzutni *
8 Zmi e® ustdwinemi g - wne siamnkd4d. rzutn 30A
9 Zmi e usiedwise A p uc hney2b ukliknij OK.
10 Narysuj wiincej i nii i krzywWghayt ipr 5.0
Ortogonalnie ’ I N 35
ZauwaU, Ue marker chwyta pominfndzy 1.0 15
a Ortogonalnie chwyta co 30 stopni.
11 Spr - buj narysowal zamkni AtN polili L "| L
wg Nc z o ighwyh i Ortogonalnie > 3.0 3.0 3.0
Aby zr es e tomjeagomocy w mode lowaniu:
Zmenu Nar znd wybierz Opcje .
W okienku dialogowym  Opcje Rhino , kliknij Pomoc w modelowaniu
3 Zmi e & oQrtogpnalnie na uchwyt co 90 stopni .
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Notatki:
Zapisywanie pracy

Zapisuj co jaki § czas sw-j plik, aby niechcNcy nie zostag skasowany.

Aby zapisal model:
[ ]

}  Wmenu Plik , kliknij Zapisz .

Z = : . - N L . . g Zapisz .
Mo®&lsz teU wybral jednN z pozostagych opcji. Bndziesz m-ggd zaplsal to, nad czym pra
Polecenie Opis i
: : - ; Warto zapisywal mo ¢
Zapisz Zapisuje model, kt-ry pozostaje otwarty. r.-OUnych etapach poc
ZapiszZmniejszony Zapi suj e model bez siatek renderingu i an nazwami, z wykorzystaniem
rozmiar pliku. polecenia Zapisz |z
ZapisPrzyrost Zapisuje kolejno ponumerowane wersje modelu. temu Am_oU_na wr - cil ¢
_ _ ) i R _ ) wczeSniejszej wersj
ZapiszJako Zapisuje model w pliku o okreSlonej nazwi dokomabyfikacji, |e
ZapiszJakoSzablon  Zapisuije jako szablon. taka potrzeba.
Warstwy
War st wy Rhino d;ia@ajN jak w systemach CAD. JeSmoUewprdygkaenpwakkty na r-0OUnych warstw
edycji i ogl Ndal powi Nzane fragmenty modelu naraz |l ub z osobna. MoUesz utworzyl tyle
MoUesz iwgtSlwai wszystkie warstwy jedn. [Besaiaes X @
wygNczal je. MoUesz blokowal warstwy B®x=s7v>? Edytuj Warstwy
nie moggdy byl wybr ane. KalUda warstwa [re U||.|‘ME‘E“E'U“EW|(';:?"1US|‘|;Z“£”‘“|
moUesz przypisal nazwi (np. Podst awa | Lyeon Yol Corinuous 49 Default
i i ¥ i 1 Layer 02 e | Continuous @ Default
zorganizo w al | u bmoudleyl wastawignyck nazw warstw RO e Dot
(Domy Sl na, Q0O¥YaWasstwavQ®?, Warstwa 03). oyt o OH Comtinuous 4 Defat
Okienko Warstwy s guly do zarzNdzania warst: a=f . d0 Cortinccs_ Dol

ustawil warstwy dla swojego model u.
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) Notatki:
Lwi c z &n Warstwy

Aby utworzyl nowN warst wh:
1 Zmenu Edycja ,wybierz Warstwy , a nast iprEdyej k| [tavers:Allayers X
DB xavd TP ?
wars .
W o Name | | | | | | Material Libmry | Linetype || Print Width |
W okienku Wars twy kliknij Nowa . Default [] Continuous 4 Default
) . L L A Layer 01 Yol Continuous @ Default
Nowa warstwa, Warstwa 06, pojawia sifn nalLihia S |y | Cortinuous 4 Default
H A HE Layer 03 e | Continuous 4 Defaultt
! wce IEBterI'J Layer 04 Yol Continuous @ Default
H H Layer 05 g Continuous <> Default
Kllkn” Nowa . Llne . Continuous Defauh
Nowa warstwa, Warstwa06, poj awi a zezemz. \Vpss — LA il
Krzywa i wc iEBteri. j .
Kiedy zaczynasz nowy model bez szablonu,
automatycznie tworzona jest warstwa
DomySlina. JeSli korzyst
standardowego szablonu Rhino,
tworzonych jest teU kil
warstw.
Aby przypisal warstwie kolor:
KI'i kniHKolorgwt fizndicid ma | i Sci e. &3 select Layer Print Color x|
2 W okienku dialogowym  Wybierz kolor  , wybierz z listy Regul acja barwy odt
Czerwony . przez poruszanie |
Prawa czfiS8li przykgadowego proshak! okrNggej cznsci kot
CZerwono kol orami . BarwN nazy
’ i kolor w skali przec
OdCieGE, Nas i War t to Skgadowe k ol _:Gld czerwonego, przez Ugty
. . . . . A . 0l
odcieni owi , nasyceniu i wartoSci |Yelow i niebieski, a nast
R, G i B to skgadowe kol oru odpowi [eomee okrigu z powrotem ¢
zielonemu i niebieskiemu. %gaﬂ%&een czewonego.
3 Kllknlj OK. iAquamanne Nas yce ni e i Warto éi
. ) . —[Gn regul owal poruszajlV
¢ Ti i
Woklerl:kudlaliogolwym Warstwy vr:joyvy kL(_)I or poj Cl i Tuose oy o Ifogjem po kwadrat owe
pasku olor-w w rzndzi e |n’|a na e o3 Srodku koga z kolor
. a T i i i i i : |255 : [255 .
Powt -z k3okaby wH&meywa whmi e ni Niebinska . roe . va: [255 B 255 Nasycenie to jaskrze
Kliknij OK,aby zamknNI okienko di al ogowe, Cancel WartoSI jest to stc
jasn o S| l ub ci emnosSlI
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Notatki:

Aby wybral warstwid jako aktual nN:
Naj e d Paseksstatusu i Kkliknij panel Warstwa B~ Default
Wwyskakuj Ncym oki en,klikwa kirsat.w a Yl Layero1
Narysuj kilka linii. YOl Llayero2
Linie znajdujN sifn w warstwie Linia i majN gg: Layer 03
Aby aktual na drsywg, &likrijpaneh Warstwa na pasku statusu. 0S80 tayer E:
o7 ayer
Kliknij Krzywa o Line
Narysuij kilka krzywych. W' | Ccurve

Znajduj N sifn na warstwie Krzywa i sN niebie [l Default
7 Narysuj lwii micieji krzywych w kaUdej warst wie.
KI'i knificie na
warstwy lub okienka z
ptaszkiem pow
war stwa staje
aktywna.
Aby zablokowal warst wh:
Na | e d Fasekastatusu i kliknij panel  Warstwa

2 Wwyskakuj Ncym oki enu Wairlsn wfabldklf owk izfidzi e Lwnar.st wy

Zabl okowani e warstwy powoduje, rBewBtafpgei eshewygNchhneemwblesz zaznaczal obiekt . - w
na zabl okowanych warstwach. Nie moUesz wybieral obiekt-w na zabl okowanych warstwac
sprawi |, by zabl okowana warstwa byga aktualna, o ile wczeSniej |ej nie odblokujesz

Aby wygNczyl warstwi:
Na | e d FPasekastatusu i kliknij panel ~ Warstwa
2 Wwyskakuj Ncym okienu KMairlsn iwdg Nko/nWyig NDaz - wk i) wKrzgwafi.dzi e
Wy gNczenie warstwy powoduj e,e (bei fwsnzay sntikeije ozbniagkdtuyj Nsct aj N si i ni ewi doczne.
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Notatki:

Lwicz&8iZaznaczanie obiekt - -w

Ab

}

y zaznaczyl pojedynczy obiekt:

Przesu® strzagkn na obiekt i wci Snij |l ewy przycisk myszy.

Obi ekt stajetashkin jUegtt ydomySI ny &ol or podSwietl ani

y zaznaczyl wificej ni 0O jeden obiekt:

Przesu@® strzagkin na pierwszy obiekt i wci Snij |l ewy przycisk myszy.

Trzymaj Nc Shift amciis&ni nty, przesu@® strzagkrfi Sma jndsetwyp oy zoytcii eskkt nmiy sw y .

y zaznaczyl wifdcej ni U jeden obiekt uUywaj Nc okienka:

Przesu® strzagkn na otwarty obszar po | ewej stronie obiekt: -w, kt-re chcesz zaznacz
Przytrzymaj | ewy przyci sk myszy i przeci Ngnij ukoSnie w prawo, aU w okienku zaznaczani a
obi ekt - w.

Oki enko zaznaczania jest prostokNtem, kt-rego brzegi sN Iiniami ci Nggymi

Zwolnij przycisk myszy.

Zaznaczonezostan N wszyst ki e obiekty znajdujNce siin w cagoSci wewnNtrz okienka zaznaczani a
Aby dodal co0S do zaznaczonego zeShftawu,0kmpmaytNrcz yj raljnolklzewind 2 nowego

zaznaczenia.

y zaznaczyl wifdcej ni 00ywdpNcobkehkh przecinaj Ncego:

Przesu® strzagkih na otwarty obszar w prawo od obiekt -w, kt-re chcesz zaznaczyl.
Przytrzymaj | ewy przycisk myszy | pr zbeice k\tg-nw | z nuakjodSznii ee swi il ewv oo, k iaelh kkui |lkuab o

bndzie go dotykal

Przecinaj Nce okienko zaznaczania jest kropkowanym prostokNtem.

Zwolnij przycisk myszy.

Wy brane zostanN wszystkie obiekty, kt-re =zmkaj duj N sifi wewnNtrz | ub dotykaj N oki
Aby dodai coS do zaznaczonego zeSftgwuw,0 kpmany tNrcz yj reajn okclzevdins 2 nowego

zaznaczenia.
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Aby ukryli obiekt:

1 Woybierz obiekt.
2 Zmenu Edycja ,wybierz Wi docznamSinast fipnilUkryjkl i kni j
Obi ekt staje sifn niewidoczny.

Aby pokazal ukryte obiekty:

} Zmenu Edycja ,wybierz Wi docznoSd nastnpPiokakl i knij
Polecenie P o k addnownie pokazuje wszystkie ukryte obiekty.

Aby zabl okowal obiekt:

Wybierz obiekt.
2 Zmenu Edycja ,wybierz Wi docznoSd nast iprrzabekuk l i kni j

Obi ekt staje sifn szary. MoUna ogl Ndal =zabl okowany

Aby odblokowal zaznaczone obiekty:

} Zmenu Edycja ,wybierz Wi docznoSd nast fpOdbiokuk I.i knij
Polecenie Odblokuj ponownie pokazuje wszystkie zablokowane obiekty.

Aby przenieSi obiekt z jednej warstwy do drugiej

obi ekt ,

Wybierz obiekt. Layer for objects
2 Zmenu Edycja ,wybierz Warstwy , a nast nprZime ek iwkamisjt wWr | Aviablelayes
obiektu

3 W okienku dialogowym  Warstwa dla obiektu , wybierz nowN wa
obiek tu, a potem Kliknij OK.

Notatki:

{0

Ukryj obiekty

\/

PokaU obiekty

&

MO Fabidkuj Btflekty’ ¢ N Wy e i 1.

&

Odblokuj obiekty

&

Zmi e@E war st whn

obi

al
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Zaznaczani e

Pol eceni e Skasuj

LwiczenPezel wicz

obi ekt - w

usuwa

zaznacz®kasuy obiabkt przemwidelzyl

stosowanie opcji zaznaczani a
Zmenu Plik ,wybierz Ot w- r z
2 W okienku dialogowym Ot w - rkiknij Delete.3dm i kliknij
Ot w- rlab Kkliknij dwukrotn  ie Delete.3dm , aby ot wor
model.
3 Wybierz kwadrat okr Ng.
Zmenu Edycja ,wybierz Skasuj | ub wci SniDelet& | nawi
klawiaturze.
Obiekty znikajN.

Notatki:

Wdyjnaczanie

obi ekt -

w
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Aby zaczNi pierwsze [wiczenie:

1 Wybierz jeden z bok-w

s@-erSaci ok Nt a

Kilka krzywych nakgada sifi na sieb
zaznac zani a, kt -re pozwolii wybral je
Wybierz pierwszN krzywN z |isty.
Z menu Edycja , wybierz Skasuj

ZauwaU, jak jedna z Kkr z Pemspektywaz ni k a

4 Wrzutni G- r,a uUyj okienka
powi erzchni i pol il ini
Oba obiekty @&l zaznacz
Z menu Edycja , wybierz Skasuj

przecinaj Nce
i w g-rnym p

Stw-rz okno, aby zaznaczyl polilin

rogu rysunku.

Zaznaczone zostaj N tyl
wewnNtrz okna.

7 Przytrzymajklawisz  Ctrl i kIl i kni j
zaznaczonego zestawu.

Z menu Edycja , wybierz Skasuj
Dalej kasuj obiekty z rysunku.
Przelwicz zaznaczanie

ko obiekty z

na wal ec, a

i odznaczani

r-Unych sposob-w zaznaczania. UUy|
Wci Sni fnci e Shfl podizasza naczani a pozwol
do zestawu zaznaczonych obi e®tt - w.
podczas zaznaczania moUna usuwal o

Notatki:
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o ) Notatki:
Aby cofnNIl ri- cpirlzyswskasowane obiekty:
1 Zmenu Edycja , wybierz Cofnij .
Za kaUdym razem |jCafij powadiujeszcofnifdcie o jedno polecenie.
2 Zmenu Edycja ,wybierz Pr zywr - |
Za kaUdym kIl i kni fcCofmin wykonywanegestrz pogvrotem.
3 Cofnjf wszystkie polecenia kasowani a, kt - re wykonageS w poprzednim [wiczeniu.

Dodatkowe opcje zaznaczania

Poza przelwiczonymi afjm&oia@niopc] iasni nizej e jeszcze szereg innych, przydatnych narzndzi
zaznaczania obiekt-w. W nastnpnym [wiczeniu uUyjemy cznSci z tych narzndzi
Polecenie Przycisk Etykieta menu Opis
ZaznaczWszystko o' Wszystkie obiekty Zaznacz wszystkie obiekty.
e (Ctrl+A)
ZaznaczNic oo Nic (Esc) Odznacz wszystkie obiekty. Notatki: ZaznaczNi ¢ ni e dzi agze
= pol ecenia, aby wyczyScil wstihpnie
odwr - | E" odwr - | Odznacza wszystkie zaznaczone obiekty i zaznacza wszystkie widoczne
L obiekty, kt-e nie bygy wczeSniej
ZaznaczPoprz ‘-{' Poprzedni v Ponownie zaznacza poprzedni wybrany zestaw.
L
ZaznaczOstatni L'j' Ostatnio utworzone Zaznacza ostatnio zmieniane obiekty.
L obiekty
ZaznaczPkt g‘,o" Punkty Zaznacz wszystkie obiekty punktowe.
L o
ZaznaczKrzyw @' Krzywe Zaznacz wszystkie krzywe.
ZaznaczPolilinie %;' Polilinie Zaznacz wszystkie polilinie.
L
ZaznaczPow C?-I Powierzchnie Zaznacz wszystkie powierzchnie.
L
ZaznaczPolipow [_:"' Polipowierzchnie Zaznacz wszystkie polipowierzchnie.
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Aby zaznaczyl obiekty uUOywaj Nc narzndzi Zzaznaczani a:

¢

1 Zmenu Edycja , wybierz Zaznacz obiekty , a nastnprizve kIl i kni j

Wszystkie krzywe sN zaznaczone.

Notatki:

@

Zaznacz Krzywe

2 Zmenu Edytuj ,wybierz Zaznacz obiekty , a nastfipmdarklii kni j
Zaznaczone jest wszystko opr-cz wczeSniej zaznaczonych krzywl_|:h.
3 Zmenu Edycja ,wybierz Zaznaczobiekty , a nastnpmice kIl i knij

Nic nie jest zaznaczone.

4 Zmenu Edycja , wybierz Zaznacz obiekty , a nastnprPoliiek.] i kni j
Wszystkie polilinie sN zaznaczone.
5 Zmenu Edycja , wybierz Zaznacz obiekty , a nast npPoneerzéhhia k.ni j

Do zestawu obi ekt - wodana st poedyrzaypavierzatinia.
6 W menu Edycja , kliknij Zaznacz obiekty ,anast ipni e kPolipdwierzchnie

Do zestawu obiekt-w zaznaczonych dodane sN polipowierzchnie.
Zmenu Edycja , wybierz Zaznaczobiekty , a nastfApmMice kIl i knij

Narysuj kilka linii i krzywych.

Z menu Edycja , wybierz Zaznacz obiekty , a nast np oOstaniokutwaordome iokjiekty

Zaznaczone zostaje to, co wgaSnie zostago utworzone.

odwr -1 wyb-r

5 .
L
Zaznacz polilinie

1

&

Zaznacz powierzchnie

T

i

Zaznacz Polipowierzchnie
A

oo

L

ZaznaczNic

1

J

Zaznacz ostatnio utworzone obiekty
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Notatki:

/4| Modelowanie precyzyjne

iy . _ _
Zanim zaczniesz, wybierz
jednostkiit ol erancj i mod

MoUesz zmienil tole
Do tej pory zajmowaliSmyqisédﬁol«@yascbnmyadlh.gaderianziispr-bujemy rysowal'gﬁlimiénkijt§kvb/tz€vlgrfé;%lﬁcgr%¥ch
mi ejscach. Aby to ucw’/s/pngr,zfﬁd.rzyebla uUy I bidN miagy starN we
Kiedy rysujesz krzywN lub tworzysz brygdn, Rhino prosi o podani ®lerdntjil ku punkt - w Rhino
wej Sciowe w postaci mwsrokty:wpmaas ekwa od ®ce E z awloecrzaN tt eakk Pleic mifitc¢ le, | ak
poliini ,Pocz Nt ek kidubWaejiinpny puakkursor zmienia sifin ze strzagki w krzyUyk.
MoUesz wprowadzil punkt na dwa sposoby: wybierz jaki S punkt w rzutni za pomocN myszk

w pasku pol ece .

Rhino wykorzystuje ustalony, kartezja@Eski uk gad wiach (ogierxzymdny c h ='g='any WCS, oparty na t
z), definiujNcych pogdoUenie w przestrzeni tr-jwymiarowe]j Kursor w ksztagci
KaUOda rzutnia ma swojN pjaszczyznh konstrukcyjnN, kt -ra definiuje wsp-grzndne dl a t e
zrzutni G- r BPerspektywa , w kt-rych ukgady wsgmedrzindnych sN te

Wsp-grzndne bezwzglndne

Pierwsze rodzaje wsp-grzindnych, kt - rycbhe zbwizdgzliiednmpysnpi 0§ wafidnymizywane sN

Bezwzglhndne wsp-§grzidne to dokgadne pogjoUenie wzglindem osi X, 'y i z.

L wi ¢z a-Pezygotowywanie modelu
1 Zmenu Plik ,wybierz Nowy .
2 Kliknij Small Object - Millimeters.3dm , a nastinpmoitev:-klzi kni j
3 Wmenu PIlik , kliknij Zapisz jako . Nazwij model BOXES .
U Uynjodel BOXES3dm , aby nauczyl sin rysowal wykorzystujNc wsp-grzhndne bezwzgl ndne.
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Lwiczda®WiProdawani e

1 Kliknij
G- r.a

Zmenu Krzywa , wybierz Polilinia

dwukrotni e

wsp-grzadnych

nazwin rzutni, a 0,5

bezwzgl ndnych

, a nast nprPoliniak.l

3 NaPoczNtwpikz 0i wc iEBteri.j
JeSli chcesz zaczNI w punk¢io®e) ,pocz
moUesz po proB,tuUenpy staygo szybciej.
4 Aby wyWNmaalt npny pwiszk30 i wc iEBteri. j
5 Aby wylNmait Apny pwiszk35 i wc iESteri.]j
6 Aby wyMtNmasit ipny pupiszk@5 i wc iESteri. | 0,0
7 Kliknij Zamknij , aby zamknNi polilinian.

Wsp-grznd

Posgugi wani e
jednak gat wi

ne wzglndne
sin Wsp-grzﬁdnymi bezwzgl ndny mi
ej wepgggezwdhymimymiz.gl nd

mo Ue

byl

—5,5

5,0

powol

Notatki:

Polilinia
Lewy przycisk myszy
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Za kaUdym razem jak zaznaczysz punkt
ostatni punkt

Wsp-grziidne wzglndne opierajN sifn na
punkcie, a nie poczNtkiem (0,0,0) pg
Poprzed¥ wsp-grzindRéemagNwj et kNyl koer
wprowadzil wsp-grzindne wzglﬁdng. @®@e S
zamiast R, kiedy zaczynasz wpisywal wsp-

LwiczaxwiWwpi sywanie wsp-grziadnych
Zmenu Krzywa , wybierz Polilinia , a nast nprPoliniak.l
2 NaPoczNtwpikz 80 i wc iEBteri. |
To sN wsp-gr zihadhree.bezwzgl
3 Aby wyMWNmait ipny pwiszkR55 i wc iEBteri. |
To sN wsp- -wWzglirdchree
Aby wyNmasit ipny pwiszkR-50 i wc iEBteri. |
5 Klikni j Zamknij aby zamknNi poliliniid.

Last Point

Next Point

I<—Change in X——I

wzgl Adnych

R-5,0

8,0J

<75.00—J‘7

\475.004>

Change inY

R5,5

Notatki:
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Notatki:
Wsp-grzndne biegunowe

Wsp-grziidne bi ogueéSwaj N punkt w danej odleggoSci i kieerunkt
konstrukcyjnej.
Kierunki wektor-w w Rhino majN poczNtek w zerze stopni na g

w kierunku przeciwnym do r u<thak ,wsjkaakz - pwoekka zzaengoarmaa poni Uszym

Na przykgad, |jeSunkt c Next Point 2 S .
oddalony o cztery jednostki od /V\ ° 3 S
poczNtku pgaszczyzny _ 2
nachyl ony pod wkisrtneum Distance So N
przeciwnym do ruchu Angle
zegara wz gl ndem pgaszcz: ‘
konstrukcyjnej x, wpisz 4<45 i \_ 180 = =0
wc i Skntej . Last Point
Wzgl idne wsp-g§rzidne Zami ast uUywal wsp-gr: o s
poprzedzone s KR lub @; wprowad¥ wzglndne ws p > S0
bezwzgl fidne wsp-§rzn biegunowe w nast-ip:uj N , 0)
nie sN. Rodl eggoSi <k Nt . N M 2
N

Lwiczawivéeprowadzanie wsp-grzindnych biegunowych
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia, a nast nprPoliniak.l Rs<180 fR5<go
2 NaPoczNtwpikz 0,8 i wc iEBteri. |
3 Aby wyMNmaflt ipny puiszkR5<0 i wc iEBteri. |
4 Aby wyMWNmasl i ppunkt ,wpisz R5<90 i wc iESteri. ]
5 Aby wylNmait npny pwiszkR5<180 i wc iESteri. ]
6 Kliknij zamknij , aby zamknNi polilinian.

0,8 R5<0
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Notatki:

Wprowadzanie ograniczenia odleggdgoSci i kNt a

Wprowadzaj Nc ograniczenie odleggoSci, moUesz wybral Epternkt poprzez wpisanie odleggoSc
W- wczas odleggoSi od ostatni o wanowardaohewanaunkak BoOdziesz ruszal kursorem w

dowol nym kierunku Jest to dobry spos-b szybkiego okreSlania dgugoSci i nii
Wprowadzaj Nc ograniczenia kNt a, moUesz okreSlii kNt poPnezez wpisanie < i wartoSci, n
NastfApny puongkrtanjiecszzony do | i ni i na wielokrotnoSciach tego kNta wzglidem wybranej prze
Za pomocN klawisza Shift moUesz przegNczal Ortogonalnnie:

JeSli Ortogonalnie jest wy § NShifto n ea,b yp rzjyNicrzzyyi ma jZ ak IpaowriosczZN t e¢ met ody moUna sprawni
rysowal Il inie prostopadge. W kolejnym przykgadzi e, narysuj linin o djugoSci pifAciu j

ograniczenia odleggoSci

Lwiczda4iWwprowadzanie ograniczenia odleggoSci

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast nprPoliniakl i kn
2 NaPoczNtwpikz 88 i wc i Bier ||
3 Aby wylNmalt Apny pwiszk3i wc iESteri. |
4  Przytrzyma jklawisz Shift iwybierz punkt po prawej stronie.
Ortogonalnie ogranicza ~ marker do O stopni .
5 Aby wyWNmaasit ipny pwiszkGi wc iEBteri.]j

6 Przytrzymaj klawisz ~ Shift iwybierzpu nkt u g-ry. LfDistance Constraint*‘
Ortogonalnie ogranicza kursor do 90 stopni.
Aby wyWNmaasit npny pwiszk3i wc iEBteri. ]
Przytrzymaj klawisz ~ Shift i wybierz punkt po lewej stronie.
Ortogonalnie ogran icza kursor do 180 stopni.
9 Kliknij Zamknij , aby zamknNI pol il inin.
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Lwi cz a59i Wprowadzanieograni czeni a odl eggoSci

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast nprPoliniakl i kn

2 NaPocz Ntwpikz 165 i wc iEBteri. |

3 Aby wy MNmaltpriypunkt ,wpisz 5i wci Snij Enter,
wpisz <45 i  wci Sni j Enter.
Kiedy ruszasz kursorem , mar ker trzyma odl eggoSi !

4 Wybierz punkt na dole po prawej stronie.
Ograniczenie kNta ustawia kNt .

5 Aby wytNraasI'thApny pupiszk3 i  wc iESteri,j a nast g
wpisz <45 i wc iEBteri. j

6 Wybierz punkt na g-rze po prawej stro
Ograniczenie kNta ustawia kNt .

7 Aby wyMNmait ipny pwupiszk&i wciEBteri,j a nastif
wpisz <45 i wc iEBteri. j

8 Wybierz punkt na g-rze po | ewej stron
Ograniczenie kNta ustawia kNt .

9 Kliknij zamknij , aby zamknNi polilinian.

10 Zapi sz model. BnAndziesz z niego korzys

kNt a

Angle Constraint

!

Notatki:
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Notatki:
Lwi czda@diPer zel wicz wprowadzanie ogrNami czenia odleggoSci i

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Ma ge Ob i -eMillimgtery.3dm .Zapiszjako Str za.gka
Obiekt jest symetryczny, dl atego bfidodelesz rysowal tyl ko d

START MODEL AT -11,0

AN
N i}

2.00 * 2.00
yd 1.00
ﬂz.OOL j 1.00
8.00 11.00 4——6.00 —=
Narysuj strzagkn uUywaj Nc pol il inidi i kombi naciji wsp-grzn
wzgl andnych (Rx,vVy), ws p - §r z idd neygcgho Soli <ekgNutn)o wiy cohg r(aRwoi czeni a o
Oto przykgad tego, co moUesz wpisal w pasek pol eceE

Bezwzgl ndne x, vy
Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast nprPolimiakl i kni j
Na P o ¢ zdkpolilinii  wpisz -11,0 .

Wzglndne x,vy

4 Jako Nastfhipny pwmpiszkn-2,-2.

Ograniczenie odleggoSci

5 Jako Nastfipny pupiszk8 i wci Snij E@rtogonaniewd N@z nast ipn ipeprawe dironie.r z

Wzglndne x,vy

6 Jako Nastnpny payhiekzt rl,1.

Wzgl ndne biegunowe

7 Jako Nastnpny pwliekt r11<0.

Ograniczenie odleggoSci

8 Jako Nastfipny pwpiszkti wci Snij E®@rtogonalniewdalc z
nastinpnie wybierz na dol e.

Wzgl ndne x, vy
9 Jako NastfApny pwhiekt r6,2.

10 Jako Nast ipny puwekiESteri,ppbyzako Ezyl wykonyyv
polecenia.

11 Zapisz model.
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Aby zrobil kopi

1 Wybierz polil

2 Wmenu Pr zeks zKkli

3 Wybierz Punkt , z
polilinii.

4 Aby wy®Pualkt

A polilinii:
inin.
ki | Kopiuj

kt -regoiowaae bgydiz ikeoSp w pobl

do kt-rego ma bmpi!'s; 6<iop\iv<D~iw§

Enter , w § Grogonalnie i wybierz gdzieS powyUej

polilinii.

Aby zrobil lustrzane odbicie polilinii:
1 Wybierz wyjoSciilowN fp.

2 Zmenu Pr zeks zwyigrt Lustro

3 Aby wylPmalzNtek pgaszcz,ywpisey0 il usc iESieri. |
4 Aby wyloali ec pgaszczy z wgyCtoganalniea ,a

nastfipnie wybierz gdzieS po prawej str

Aby obi ektD:byg

1 Zaznacz wyj Sc

3

i owN polilinin i jej lust

2 Zmenu Br y gwybierz Wyci Ngnij kr zy wNapoterakilkaij n N

Prosto .
3 Jako Odl eggoSi

Wy c i wWpisn 1L it c e iEBteri. j

Notatki:

O
o'

Kopiuj

b

Lustro
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Twoja strzagka | es
modelem tr - jwymiar

Aby obi ek tD (lmstoga aBernatyw na):

Zaznacz kopifn polilinii.
Na pasku statusu  , wybierz UchwytOb
Napasku nar dchw/Ob ,zaznacz Koniec .

Z menu Powierzchnia ,wybierz Obr - i
Jako Poc z Nt e k 0o s i wybidrzrkanteapolilinii.

Jako Koniec osi obrotu , WwWybierz drugi koniec pol
osiowe;j.

Wci Shantef, aby uOyl KMtmy®Bd mzyNt ko wy
Wci Shntef, aby uOyl KMNtmydH mot u

Twoja strzagka | es
tr-jwymiar owym.

Notatki:
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Notatki:
Lwi cza®iPr zel wicz korzystanie z ogranicze@ odleggoSci i kNta

1 Zacznij nowy model, 4
szablonu Mage Obi-ekty —F /(\’1 r
Millimetery.3dm . Zapisz jako  Blok 45A 18 T
V. </

2 Kliknij dwukrotnie 1 ﬁ __________________
Prz.,.daby jN maksyma —7 J __________________

Utw-rz nastipny mod ¢ j J6.54L E 4

p§as zc z pristrukcgnejk T
3 Narysuj poni Uszy obi J4¢
zar -wno wsp-grzndny: 20
bezwzglAadnych (x,y). 4K 2A L
wsp-grziadnych wzgl i \,
wzgl Aandnych wsp-grzni
bi egunowych (rodl egi e -5
r—10 > 20 ~—10 60
4 Zacznijmodelw O wrzutni Pr z - d
Spr-buj stworzyi model za pomocN pojedynczej polilinii.
Kli knij dwukrotniPe znazavby rpzwtymir - ci | swoj e

Zaznacz polilinin.

Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngnij kr zywN apotera nkéknijn Rrosto . Wyci KNgnij krzywN

0 N o O

Jako Od | eggoSi wy ciwvipiga 60fic i vac iEBteri. j
MoUesz ogl Ndal model jako obi eRetspektywa j wy mi
9 Zapisz model.
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Notatki:
Uchwyty obiektu

Uchwyty obiektu to narziidzia sguUNce do okreSl ania punkatj- wi cnhawyits-twni ej Ncych obi ektach. UUOy
obiekt-w do dokgadnego model owani a i uzyskiwania precyzyjnych danych. Uchwyty obi ekt
po prostu UchwytyOb . Wi arygodne model owani e i prosta edycja w Rhino zaleUy od tego, czy obiel

spotykaj N sifn w &KkracSl.oncchhwypwn obi ekt -w zapewniaj N precyzjn, kt-rej nie da sifn osi Ng
pol egaj Nc tylko na wgasnym wzroku.
Aby otworzyl pasek narzfidzi Uchwyt Ob

}  Kliknij panel UchwytOb  na pasku statusu.

Ten pasek narzndzi odpowiada za staglk uwuchwyt ywobbiedku.wUUgwajustagmal
uchwyt poprzez wybr aning ekiblildz ipwmrektmusi aj ponownie akywowal uchwytu obiektu.

[ End [ Near [ Point | Mid [ Cen [ Int [ Peqp | Tan [ Quad [ Knot _ |Project _|STrack _|Disable

Kiedy uchwyt obiektu jest ak tywny, poruszenie kursora w pobliOu punktu, kt-ry moUe zostal wybrany,

przeskok markera do tego punktu i pojawienie sifn podpowiedzi

Zaznacz okienko, aby wgNczyl uchwyt obiektu. MoUesz umieScii pasek narzidzi w dowoln

Polecenie Przycisk  Opis

Koniec o Chwyta koniec krzywej, wierzchogek powierzchni

Bliski g Chwyta najbliUszy punkt na istniejNcej krzywej

Punkt o Chwyta punkt kontrolny lub obiekt punktowy.

srod o Chwyta punkt w pogdowie dgugoSci krzywej lub kra

Cen @ Chwyta Srodkowy punkt krzywej. Dziaga najl epiej

Przec _)J_ Chwyta przecincie dw-ch krzywych.

Prost -L_-l— Pol ecenie Prostopadle do chwyta punkt na krzywe

wybranego punktu Ni e dziaga t o anyapg@eceniu.ws zy punhn

Stycz P Pol ecenie Stycznie do chwyta punkt na krzywej,

) punkt u. Nie dziagaktoryajeserwskgzpwaky,w pol ec

Lwiart Q Chwyta punkt [ wiartki. Punkt Iwiartki to maksyn

ki er un kczyznp kKprastsukcyjnej x lub y.

Winzeg w Chwyta punkty wnzgowe na krzywych |l ub krawndzi a

Rzutuj '*-'E: Rzutuje punkt uchwytu na pgaszczyznn konstrukcy

Ints$l ad Inteligentny Slad tonukgadpunitzasodyncksieni a,
- wykorzystaniem niewidocznych relacji mindzy roz

i przestrzennN i kierunkami osi wsp-grzndnych.
Wy g Nc z @ Tymczasowo wygNcza stage uchwyty obiektu, zacho
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. N Notatki:
Lwi czd8ilkUywani e uchwyt -w obiekt - w

1 Ot w- rnodel Osnap.3dm
2 Wy g Ndchwyt i Ortogonalnie

Za pomocN uchwyt-w obiekt-w Koniec i $rodek:

1 Kiliknij panel UchwytOb na pasku statusu.
MoUesz zostawil wySwietUcbwyObp.asek narzindzi
JFEnd [ Near [ Point [v Mid [Tcen [ Int [“Perp [ Tan [ Quad [ Knot _|Project_|STrack _IDisabIe L

Pasek UchwytOb z wgNczonym Koniec i $rodek.
2 Zaznacz Koniec is$r odek

MoUesz zaznaczal i czyScil pojedyncze uchwyty oocwdeelkawal .aby w prosty spos-b precyzy
3 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia a nast

kliknij Polilinia .
4 Aby wyWPoaizNt ek polprlzensiuE
niedal eko ko@®a I|inii w I

wi erzchogku pi erawsuz é g ovskwa
marker uchwyci koniec linii.

Linia zaczyna sin dokgadni h
5 Aby wyMNmalt ipny puRkzesuCE E“'j:
niedaleko pionowej linii po prawej stronie I

kwadratu po prawej i wska =Elnllzl=
uchwyci punkt Srodkowy.

Mar ker chwyta Sr-ordeejk doitnyikia, kkur sor

, a nowa linia gNczy za:
Srodkiem wybranego boku.

6 Aby wyMNmasit ipny pupkzesu® kursor niedal eko
rzcho

g-rnym wi e gku pi er vksazle g ok i kewdayd rrmaatruk eir
koniec linii.
Marker chwyta koniec linii.

[

7 Wci Shrtef, aby zako@® zyl wykonywanie poleceni

End
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UOywanie Bliski i Prostopadl
1 W pasku nadchwyiQbz jzaznacz Bliski i
Prost , wyc Kgniéd i$r o.d

2 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia , a nastnj
kliknij Pojedyn cza linia

3 Jako Pocz Nt ek, IwisnkiaaO dol nN k
okrigu na g-rze po prawej

Mar ker chwyta punkt na okr
najbliUej pozycji kursora.
4 Jako Konieclini , wskaU g -iomy)ybok( p ¢

drugiego kwadratu.

Marker chwyta punkt,tw ~ or zNcy | i ni fi

UOywanie Przecifcie i

1 W pasku n wchWObz | zaznacz Przec i
Stycz ; wy c Bsi8 i Prost .

2 Zmenu Krzywa , wybierz Linia , a nastn|
kliknij Pojedyncza linia

3 Jako Pocz Nt ek IvisnkiaU punkt p
l'inii biegnNcej ukoSnie z
pierwszego kwadratu.

Mar ker chwyta punkt przeci
4 Jako Konieclini ,wska 0O | ewN g-rnN
Mar ker chwyta punkt styczn

e do uchwyt - w

prostopadgdN do

Stycznie do uchwyt - w

!

O
-

krawnd¥ okrnfAgu

y do okrngu.

obi ekt u:

e — P
"]

—

EIp

poprzedniego

obiektu:

pun/l

po prawej .

Notatki:
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UOywanie uchwytu Centrum obiektu:

1 W pasku nadchwyiQbz jzaznacz Cen,
wy c z yi§ [i Stycz .

2 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia, a nastn|
kliknij Pojedyncza linia

3 Jako Pocz Nt ek, IwisnkiaaUO na kraw Cen

Mar ker chwyta centrum okrt
4 Jako Konieclini , wskaU na krawh¢

okr Agu. P
Mar ker chwyta centrum okrt

\

UOywanie uchwiyautka obiektu:

1 W pasku ndchwiQbz jzaznacz Lwi af i

wy ¢ z yCéd. Quad
2 Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast
kliknij Polilinia
3 Jako Pocz Nt ek polwislkiadi ipunkt 1
krawndzi pierwszego okrng
Mar ker chwyta skrajny punlk >
4 JakoNastninpny puwgkaOU | ewN k _—
okrAngu.

Mar ker chwyta skrajny punlk

¢

Jako Nast ipny puwgkaU prawN krawid¥ okr
Kliknij Zamknij , aby zakoEczyl .

0 N o O

|l wiczeni u.

Cen

& Quad

Jako Nast ipny puwsgkaU dolnN krawidd¥ okrngu.
gu.

pij polZagiseJakoa, aby zapisal modmlyze .NaMywkiojr zgyst amy

Notatki:
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Inne pomoce w modelowaniu

Notatki:

Rhino daje uUytni kowi moUliwoSlI pracowania w spos-b cagkowicie dowolny, jak r-wnieO
pomocy w model owaniu i ogranicze@ kt-re przydajN sifn przy model owaniu z precyzj N. W
przedstawione zost anN te pomoce i ograniczeni a.
Lwi czadilenteligentny Sl ad
Inteligentny Slad tworzy zestaw tymczasowych |inii i punkt-w odniesienia, kt-re dzia
obiektu Rhino. Kiedy uUywa sin !ntez|yi|gefnit|nce)gjon)édhadlui,ninii eczy zelbmkttworodni esi eni a.
Inteligentny Slad moUna stosowal|jdymi abbwgthw Malna go uUywal gNcznie z
ograniczeni ami Rzutuj i Planarny, opisanymi w dalszej czinSci tego rozdziagu.
Aby skorzystal z narzmgziShadnteligent
1 Ot w-r z rComtmihts.3dm i maksymaliz@Gjrazutnii
2 Upewnij sin, Ue nastnfnpuj Nce ucKonigct,)Bliski b iPunktt, § r ® KewigPRecz.o n e :
3 WgNdmnteligentng Shasku nar
UchwytOb
4 Zmenu Krzywa ,wybierz Obiekt punktowy
a nast npniPojedgriczy k rpunkt .
5 Przesu® kursor nad | ewy d T
prostokwytSwi et | i sKoriecuic hw
wi doczny stanie sin biagy
6 Powt-rz to samo z | ewym d 2 |
zJotego prost okNt a. End
7 Terazprze su® kursor w stronhn
punktu przecifAcia tych dw
sin dwie tymczasowe | inie
Punkt wumiejscowiony jest
dw-ch | inii konstrukcyjny e
8 KIliknij, abQbiekipohkewdyc i I.
Inteligentny Slad dzi aga
dostnAnpnych uchwyt - -w obi ek .=.!|=.
Poeksperymentuj z innymi Int o
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L wi c z @n dgeaniczenie Tab

Ograniczenie Tab pozwala uUytkowni kom ustal.
uproszczone

kursor a.puNalsctyn przykgad ilustruje

Aby uUOyl ograniczenie Tab:

1 BAidziemy zn-w pracowal na

Constraints.3dm ,i - tak jak poprzednio -

zaczniemy od maksymali zac

Wy § Ninteligentny Sl ad

Zmenu Krzywa , wybierz Linia , a nastn

kliknij Pojedyncza linia.
4 Jako Pocz Nt ek, Izi@ngiuic h wyKoniea a

dol nego | ewego wierzchogk
prostokNta.

5 Jako Konieclini , poprowad¥ mysz
dolny r-g zielonego pros

sifh ucKomectwci Snij Tab.awi sz

ZauwaU, Ue linia staga si
kierunek jest  ograniczony.

6 Aby wyltKonedlini , przeci Ngni j
wgaSciwe miejsce i klikni

Ograniczenie Tab dziaga w pogNcz

wszystkimi uchwytami obiektu i wszystkimi
narzfidzi ami wymagaj Ncymi
np. Pr z e s,K@iuj iObr - |

ki erunek do
zastosowani e

Notatki:

punktu odniesieni a,

ograniczeni a

Tab.

ograni
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L wi ¢ z @niiograniczenie Rzutuj

Zgodnie z domySI nymi ustawi eni ami , geometria dwuwymiarowa
konstrukcyjnej. Uchwyty ob-izeakgoufJezmioeszuik:rtv!“\ytzuasraadﬁobiekty spoza
konstrukcyjnejpowoduj e, Ue geometria przestaje byl
powoduj e, Ue caga geometria powstaje na aktywnej pgaszczy¥nie
Aby uUyil ograniczenie Rzutuj
1 Takjakpoprzedn i o, bhAdzi emy prac
pliku Constraints.3dm
2 Upewnij sin, UeOrtoggnalaiei geste |
WgNczone
3 WygNwar st wiiOwgWNarzst win. 02
PowierzchnienaWarstw i e 02 znaj duj
r-Unych wysokoSciach.
4 Pracuj Nc @ r.mansujiPol i | wak
trzech prostokNt - - w.
ZauwaU, Ue uchwyty obiekt:!
wzgl idem pl anarnego charatl
Skasuj Polilini i .
6 WGNcz ograRzutgjzeai pasku nai
UchwytOb
7 Zn-w, pracuj NZ rymanysmjuPal i | |

wok-§ trzech prostokNt . w.

Sp-jrz na rzutnin Kkee spekt
rysowania polilinii i zau\
dl a punkt -w ko@&owych procs
niebieskiego rzutowane sN
konstrukcyj nN.

Notatki:

pjgaszczyzny

planarna. Tryb Rzutuj przewaUa nad

konstrukcyjnej

tworzona jest na aktywnej

uchwyt a
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Notatki:
Ograniczenie Rzutuyy powoduj e umieszczenie wszystkio:
pgaszczy¥nie konstrukcyjnej. Pows plangra. w t

8 Zapisz Plik

L wi ¢ z @niiograniczenie Planarnie

Ograniczenie Planarnieogr ani cza kol ejne wybierane |l okalizacje do tej samej wysokoSci pgaszczyzny
konstrukcyjnej, jakN miaga poprzednia | okalizacja. Przykgadowo, polecenie takie jak
poza pgaszczyznN konstrukcyjnN, a ogbhneczenhewBhhaeaRhieoznpebkiegapgbmg na

powr -ceniu do pgaszczyzny konstrukcyjnej.

Aby uUOyl ograniczenie Planarnie:
Naj pierw przyjrzymy siﬁ, co dzieje sin przy wygNczonym ograniczeniu Planarnie. Nast n
Pl anarni e, aby z onbemia.zyl , co sin

1 Tak jak poprzednio, bnidzi:
pliku Constraints.3dm

Wy g Nc z o gr aQrtogonaleien i @Planarnie.
Rozpocznij polecenie  Polilinia

Pracuj Nc - r,aoapoaziij Pol i | wni
|l ewym dol nym wZieonege ho gk u
prostokNta.

5 Dodaj wincej odcink-w bez
jaki chkol wi ek obi ekt - w.

Sp-jrz na rzutnin Perspekt
polilinia wraca na pgaszc:
punkci e poczNtkowym.
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Notatki:
6 Aby znieSi takie dziagani

pl anaskadNj, Pol i i nw@Ncz ogr .
Planarnie
7 Narysujjeszczeraz Pol i l.i ni n
ZauwaUl, Ue pozostaje plant
8 Skasuj Pol i l.i nin
-
X
Aby stworzyl krzywN planarnN, kt-ra rozpoczyna sifn powyUej aktywnej pgaszczyzny kons
odnosi sifn do uchwyt -w obwegkkokoSai aclhnych
Najpierw rysujemy polilinii przy nieaktywnym ograniczeniu Project. Nastipnie uOyj emy
pogNczeniu z ograniczeniem Project, aby zobaczyl, co sifi zmienia.

1  Wg N cagraniczenie Planarnie
2 Wrzutni G- r,a narysuPolniolwiNnziatic zynaj Nc jak popr
rog-Zielonegp prostokNta.

3 Utw-rz dodatkowe punkty, tymog&zempchwy ok
Niebieskiegp iZgot ego

Sp-jrz na widok Perspektywa i zauwaU, | ak
ograniczenie Planarnie.
4 Skasuj Pol i l.i nin

5 Wrzutni Perspektywa narysuj now
Polil,i nziaiczynaj Nc jak pop
z wi er zc Hieojdgo wpr ost ok Nt a.

6 Po zrobieniu pierwszego punktu, wg Nc z
ograniczenie Project

7 Utw-rz dodatkowe punkty,
wierzchogki Niebieskidgm k Nt a
Zgotego

ZauwaU, Ue punkty pozosta
wzglidem pierwszegoh@iundkh
punkty znajduj Nce sifn na
wysokoSciach.
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Notatki:
Rzutnie i pgaszczyzny konstrukcyjne

W nastipnym [ wiczeniu, przeiwiczymy uUywanie uchwyt -w obiekt-w i nauczymy sif wi
pgaszczyznach konstrukcyjnych.

¢
(]
@

LwiczewiRzutnie i pgaszczyzny konstrukcyjne
} Ot w-r z rChair.8dm

Rzutnie

Rz
i c

esu
asz
zZwy
e r

tnie to okna w obszarze gr
rozmiar, przeci Ngnij tytu
t zdefiniowana dla kaUOdej rzutni. MoUemy tworzyl nowe r
definiowanych ustawi e® rzutni. Aby aktywowal rzutniifn, k
li jesteS w trakcierpese@ekimnsoponparobsmap rzutni, aby

ficznym Rhino, kt - re pokazuj N widok modelu. A
rzutni l ub krawndzi e. Kursor porusza sin wzd
utnie, zmienial
i knij w dowol ne mi
N aktywowal .

a
¢

PR

® = o

wo v T c
w T -
O © @ N

z
|
j

Pdaszczyzny konstrukcyjne
zna konst
naj duj N si
ia ani wuc

Pgas
zZaws
wzno

N

cz
e
zZe

zawi era wskaz- wki do model owani a obiekt-w Rhino. Wskazywan
aszczy¥nie konprntziukreyimejni @ ulyewas 2 tproydlmay esz wsp
bi ekt - w.
k

n N
S5 N

KaUd
osi e s
WS p - rz

Si at ka

na pgas

domySI| n

Czerwon i ia przedstawia ¢ @

konstrukcyjne;. o F
&

czyzna konstr K chair.3dm - Rhinoceros (Commercial) —|o| x|
n i orientacij
Cc

z

K .
h il Jﬂ_‘

y ’ DEESFXb0~0rPH0RFSH-4=rPa2000@ 65,0

p

y

3]
©

D < N~ ST Qe

Fle Edt View Curve Sutface Soid Mesh Dimenson Transform Took Anayee Render Raytrace Hep

S
t
n

gaszczyzna z proscs
T kcyjrej. W atkach r u
c
n

QX Q-
O00 29 W

z
h o piNta linia jerno
I

Zielona |linia przedstawia o
konstrukcyjnej. Obie Iinie
poczNtkowym pgJaszczyeny kon

tn (n rn.

Ikona w lewym rogu zawsze przedstawia T
wsp-grzindne gl obalne, kt-re é”"ﬁ
pgaszczyzny konstrukcyjnej c

CPane x24.629  y50.933  20.000 DFrame Snap | Ortho | Planar | Osnap | Record History

DomySlne pjaszczyzny konstr.i
domySline rzutnie.
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eOsie x i vy

Pgaszczyzna koPravar(uksiyg ma

k olirsz r(dolksd yej rxa i

Pgaszczyzna

pjgaszczyBny alNowytrr whawjenej gl obal ny mi

osi ami
i y) jest

y )nang zgobalnymy asianix i y.

wyr -wnana z gl obaln

Notatki:

domySI nych

e Rzutnia Perspektywa uOywa pgaszczyzny Gormnatrukcyjnej
Teraz wgNczymy warstwy, kt-re ilustrujN wzajemne relacje c
warstwa zawiera obraz dla krzesgani W dalwewzejymyz w§aisntee o zlewigo .
G-r a, Prz.-d i Prawa. 1 soce e o secon E
~ ) Command: | =] 7]
KaUda z warstw zawiera 0 Nog@oxn0~0sRrpipPH-~4-59068000@ 5,0
krzesga. S |
el
- N ) o]l
ZauwaU, Ue wszystkie obr po
przecinajN sin w poczNtk|@D
g9
9P L
Kiedy rysujesz w nowej rzutni, ge ometria gi
bhndzie zlokalizowana na | g
konstrukcyjnej, chyba Ue &%
obiektu, trybu Planarny D
T
glp| | |
B [, g
_ CPane x1206.408 y 1035531 20.000 [Frame Snap Ortho Planar Osnap  Record Hstory

pgaszczyzn

konst
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Notatki:

LwiczesaiModel owanie w przestrzeni tr-jwymiarowej
W Rhino Jatwo jest rysowal w przestrzeni

rysowal na innej pgaszczy¥nie konstrukcy]j

na innN rzutniai. Il nnym pr zy ddelowanjarprzestezenz n d z

tr-j wymi ar argbevgnogzenia t

W tym [wiczeniu biadziemy rysowal w r-Unyc
wznoszenia, aby przesunNIi punkty w przest

Tryb wznoszenia umoUl i wia wskazanie punkt-w spo

konst rukcyjnej. Tryb wznoszenia wymaga wskKk

pedgni zdefiniowal punkt . Pierwszy okreSlI ¢

jak daleko punkt koG&owy znajduje sif pov
podstawowego.

Po okreSleniu punktuapkdstagowagoczamsi i ¢
prostopadgej do pgaszczyzny konstrukcyjne
podstawowy.

Wskal drugi punkt, aby okreSlil wsp-grzfc
wskazal punkt za pomocN myszy |l ub wpapht!
wysokoSi nad pgaszczyznN konstrukcyjnN. 1
pgaszczyzny konstrukcyj-npgni Chejl.iczby ujer
Bidziesz uUywal tryb-w Uchwyt, Ortogonalr
r-UOnych rzutniach

1 Wy gNdanarny i wgltbwyt . Wg Nc z =

Ortogonalnie wedle potrzeby.

Wg Ncz uchwytPunkth.i ekt u

Zmenu Krzywa ,wybierz Polilinia , a nast
kliknij Polilinia

Przesu® kursorPrradrzutnin

5 Aby wy Poa iz Nt kikkij na dole po lewej
stronie obr azzmek.kr zes ga : X

6 Wykorzystaj wsp-grzndne i
narysowal pierwszN cznSi

7 Po uzupedgnieniu linii profil owpPrawn,, palzye sual yksuaveair maz ir@mN
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8 Przesu@® kurzsu
punkt na dol
momencie nie klikaj.

9 P-ki Kkursor
przytrzymaj klawisz ~ Citrl

Przytrzymanie klawisza

orima d al uchw
nym koE u uko

jest zabl okowi:
i wskaUO.

Ctrl przy jednoczesnym

k 1 i kiolewego przycisku myszy aktywuje tryb

wznoszenia.

10 Zwolnijklawisz Ctrl, pr zesu@® kur sol
Perspektywa i przeci Ngnij punk
ostatni punkt, wtedy wska

11 Rysuj resztn
met odn.

ramy krzesga

Chwyl naystpippmkt w rzutni P

tryb wznosze
rzutnin Pers

ni a, a nastnpr
pektywa, aby

12 Przy ostatnim odcinku kliknij Zamknij  na pasku

pol ece® | ub
kliknij.

zag- U0 uchwyt

Notatki:
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Aby utworzyl

Bndziemy tera

1 Napasku nar z i ,&Kliki
Koniec .

potem zaznacz
2 Zmi e® na Peas

wigNGSz at,kfiwci skaj NE7. k|l awi sz
3 Zmenu Widok wybierz Ustaw PJaszczKpo

zwykgdN pJjaszczyznh

z rysowal

UchwytOb , a

pektywia i i j e S1 i

a nastnfipni3epudkty i.kni j

4 Jako p o ¢ z N tPegjka
wi erzchlgek

5 Jako kierun

6 Jako kierunek
wi erzch®.gek

Pgaszczyzna

szczKawsktard
(

ek osi X, A

PjaszczKonwskal

(

konstrukcy]j

z tygem krzesga.

Aby utworzyl

Zmenu Widok wybierz Ustaw PgaszczKonatmastipmMNazewank | p&kaasjczyzny

W dialogu Nazwane
W dialogu Zapisz p §

Masz teraz

nazwanN pgas

pgaszczyzny
aszczyzny
pdgaszczyzaa

konstrukcyjna jest zapisana do pilku.

t

kal

na

zczyznh

k o n sHMikniju Zapigzi .n e

konstrukcyj nN:

-

konstrukcyjnN

konswpsun kg gKneesd@danast nproKe

wdguUi mygpgaszesgannwkdeosezmilkayj nN.

End
2

konst

kKl1iknij

konsej ukcyYy¢gsN,w dowol nym momenci e

Notatki:

&

Nazwane
konstrukcyjne

— ¢

pgaszczyz
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Aby utworzyl nazwany widok:

1 Zmenu Widok ,wybierz Ustaw Widok ,a
potem kliknij  Plan .
Wi dok sin zmienia.o Panatdr-zgy s
nowN pgaszczyzni konstrukc
2 Z menu Widok ,wybierz Ustaw widok ,a
potem kliknij  NazwaneWidoki
3 Wdialogu Nazwane widoki , kliknij Zapisz .

4 W dialogu Zapisz widoki ,wpisz Ty gKr z es g
nastninpni eOKk | i kni j

Powoduje to utworzenie wid
moUna powracal w razie pot

Zmi e@® z powr ot eRerspeldywavi d o k
Zmenu Widok ,wybierz Ustaw Widok , a potem kliknij
Narysuj kil ka 1inii na nowej

by stworzyl bryghn:

Przejd¥ tvp Raamas kr zesga
Zazncz ramin krzesga.

Zmenu Br y gwgbierz Rura .

Jako Pr omi e E poc z Nk &k @ovg ywypisz 3 i

A W N R P

Krzesgo ma omenyz zloWwg.
5 Zapisz model.

Perspektywa
pgaszczy¥nie

wc iEBteri. |

Notatki:

K

'V'\I:i”dok pl anu
konstrukcyjnej

o
-
Edytuj Nazwane widoki

&

Widok perspektywy

Rura

pgasz
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A teraz samodzielnie:

Spr-buj r-Unych

war i

ant -

w

dodaj

jakie$§

ce

Notatki:
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Polecenia analizy

Notatki:

Rhino dostarcza narznindzi analitycznych do znajdywani a dgugoSci, th,-W, powierzchni,
Srodka masy bryg. Dodat kloajeN paor alciend vaa Ip okkrwaay wi zn# krzywych, okreSlal ciNggoSI mifdzy
krzywymi i znajdywal niezgNczone krawndzie.
Polecenie Opis
Odl eggoSiwySwietla odleggoSi mifndzy dwoma punkt ami
DgugoSi Wy Swi et | akrzygjluglorSd whdzi powierzchni
KNt Wy Swi et Ifad zkyNtd wmiema | i ni ami
Promi e@E Mierzy promie® krzywizny krzywe|j okrngu ul
wy Swi etl a na pasku pol eceCE.
Oce EPk't KartezjaGkie wsp-grzindne punktu, zar: -wno wt
pgaszczyTkicg jlmenpst wySwi etl ane sN na pasku p
Aby znale¥l odleggoSi mindzy dwoma punkt ami
1 Ot w- plig Analyze3dm , zapi sany we wczeSniejsz
JeSli nie zapisywageS tego model u-01.3dma mi Odl eggoSi
Zmenu Analiza ,wybierz Odl eggoSi
WskaU miejsca pinéci ikioSnej z pionowN. Int >
WskalU miejsce przecifcia drugiej i nii
UOyj uchwyt -w obiektu. Int
5 Wci SR2,j aby wySwietlil informacje.
KNty i del t a PKpassukecyjrey z n yxy = 90 wzniesienie = 0
dx=0dy=3.077dz=0
Gl obal ne kNt yxys 90 wzeiésierdae:= 0
dx=0dy=3.077dz=0
Od | e g § o077 milimetra
Aby znale¥i dgugoSi linii |
Zmenu Analiza ,wybierz DgugoSi |f B
2 Zaznaczmimeazyi centr ami okring- w. Dgugosl
DJ u g 058.000 milimetra
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Aby zmierzyl kNt mifndzy dwiema | ini ami
Zmenu Analiza ,wybierz KNt
Zaznacz punkt, kt -ry -
wi erzchogek I inii kN |nit"'--_-.._
Zaznacz'punkt,ujeklwniecry -
|1nll k Nt a. | ITt
UUy j uchwyt -w obiekt = L
potrzeby. Int
Zaznacz punkt, kt -ry
wi erzchogek drugi ej
Zaznacz punkt, kt-ry definiuje koniec drugiej

KNt wySwietla sifi na pasku pmaceckKKE=V1LH7WHSst Apuj Ncym

Aby zmierzyl promie@ okrfigu:

Zmenu Analiza ,wybierz Pr o mi.e G
Zaznacz jeden z okrng-w.
W ten spos-b mierzony |jpasktu makeyivg. 0 pr o mi

Promi e@® wySwietla sifi na pasku poleceE
Promi e &5

Aby ocenil punkt:

Zmenu Analiza , wybierz Punkt .
ZagubBhwyt na punkt koGowy l|linii stycz

Punkt x,y,z wySwietlany jest dla global
aktual nej pgaszczyzny konstrukcyjnej

Gl obal ne wsp- gr znd8.203,11488,0.000
a pgaszczy¥Tni=e82034dh s488,000R0c y |

¢

Wsp-grzfAiadne n

kNt a.

Int
il

Notatki:

)’

KNt

—Fh

Promi e E

[HE'Z]

OceE& punkt
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Notatki:

Rysowanie okrng-w

MoUesz tworzyl okrhngi uUOywaj Nc punktu centralnego i promieni a, punktu centralnego i
na Sr ednrizceyc,ch punkt-w na obwodzie | ub punkt-w stycznych do dw-ch wsp-gplanarnych krzy
Przycis  Polecenie Opis

Okr Ng Narysuj okr Ng, uptbpiendaj Nc centrum

Okr Ng 3PurNarysuj okrNg przez trzy punkty na obv
§rednica cNarysuj okrNg uUywaj Nc dw-ch punkt . -w ¢
Okr Ng StycNarysuj okrNg stywyal dooKweBhokym pro

styczni e,
Okr Ng stycNarysuj okrNg styczny do trzech krzywy

Krzywych

Okr Ng Narysuj okrNg prostopadgy do krzywej v
Wok: - gKrzyv

Deformowalny Rysuepr zybl i Uenie okrhgu o zdefiniowane]
Wertykalnie Narysuj okrNg prostopadgy do pgdaszczyz

AHGE @0 eRCa@”

LwiczeswiRrysowanie okrng- - w

} Ot w- rplik Circles.3dm

15.00

t—7 50 —»

AW

—10.00—™
20.00
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Aby narysowal okrNg uUywajNc centrum i promienia:

Zmenu Krzywa ,wybierz Okr Ng a nast fiprCieatkluimk nipjr ¢
Jako Centrumok rfigu zag-U uchwyt na przecifci
Jako Pr omi ,avsz 4i wc iEBteri. |

Okr Ng powstaje wok-§ przecifncia | inii C
Aby podzielil krzywN przez liczbih odcink-
W nastnpnej czfiSci ITwiczenia bfidziemy mus
narysowal dwa okrngi . Do utworzenia tych
Podziel
1 Z menu Krzywa , wybierz Obiekt punktowy , nast fnpniPedzidd | i }

krzywN papoemklknj Li czba odcink- - w
Zaznacz d ol n N ljakonk rfizy wN do p o d awicaEperi. |
Jako L i ¢ z bdic ion k wpisz 4 i wc iEBteri.

Linia podzielona jest na cztery odcinki
punkt.

Aby narysowal okrNg uUywaj Nc Srednicy:

W§ N c uchwyt obiektu  Punkt .
2 Zmenu Krzywa , wybierz Ok r Ng

nast repliknij 2 punkty .

3 Jako PoczNtek Sreavsikay /.\
uchwyt na drugi punkt od lewego +
ko@®a podziel onej pr H\J

4 Jako Koni ec Sr ewiszi &iy !ﬂ}
wci SHEntej, a nastfipni e *

— —
Ortogonalnie i wskaU pros
g-ry.
Powstajg eakdWoma punktami wybranymi jako Srednica, a Sred
5 Powt- -rz te kroki dla drugiego okrhgu stworzonego przez Sr

Notatki:

©

Okr Ng:

Okr Ng:

Centr um,

Srednica

P
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Aby

narysowal okrNg za

Zmenu Krzywa , wybierz Okr Nag
nast fApni eStykzhie, styeznig,
pr omi.e @&

Jako Pi er ws z N
wybierz g-
Jako Dr ug N

krzywN st
rnN | inin.
krzywN ,styc:

wybierz linin po | ew
Jako Pr omi ,evisz 20 wci Sni
Enter .

Powstaje pkriNg dbo dw
wybranych linii, o promieniu 2.

Powt -rz te kroki dl a

stycznej i promienia.

pomocN

stycznej,

drugiego

okringu

stycznej i

s

|
L
)

promieni a:

C
1
L

S

-
N

U

-
N

S

Notatki:

©

Okr Ng:

Styczni e,
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Notatki:
Aby obiekt byg tr-jwymiarowy:

Zaznacz |linie tworzNce prostokNt
2 Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j kr zy wNa potenakikaif n N
Prosto .

3 Jako Odl eggoSi wyciwisn?2iicwe iESteri.j
Z prost omkMstteajpe prostopadgoSci an.

Zaznacz cztery mniejsze okrngi

5 Zmenu Br y gwgbierz Wyci Ngnij kr zywN apotem Kinij n N
Prosto .

6 Jako Odl eggoSi wyciwvpign i-Giici wac iESteri. |
Z okrfig-w powstajN walce.

Zaznacz wifnkszy okrNg na Srodku

Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngnij kr zy wNa potenakikaif n N
Prosto .

9 Jako Odl eggoSi wycivpgm4icivaiESteri.|
Z okrngu powstaje walec.
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Lwiczeaiwlywani e
1 Ot w- r z Ligki3idhn .

2 Uzupegnij model,
rysunku.

3 Najpierw narysuj
Zag-U0 uchwyt na
umi eScil okringi

4 Potem narysuj

UOyj wuchwyt -w obiektu,

duUych okrng- w.

uchwyt - w

tak jak

trzy duU:

przecinci e

mage dziury.

aby

obiektu zwi Nzanych

@3.00

z

okrngiem

R3.00

S D

Notatki:
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Notatki:

) ¢

Linia styczna do 2 krzywych

Aby narysowal |inie styczne:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Linia,a nastnfipr
kliknij Styczna do 2 krzywych

5

2 Jako pierwszy punkt styczny , wskaUO kr
jednego z okrng-w w pobli i
kt-rego | inia styczna ma

3 Jako drugi punkt styczny , wskaU krav

innego okrngu. Rhino znaj ;
4  Kontynuuj stosowanie tego polecenia do

uzupegnienia model u.

Rysowanie guk:- -w

MoUesz tworzyl guki uOywaj Nc szeregu punkt-w na guku i geometridi konstrukcyjnej
MoUesz kontynuowal istniejNcN ktrreiyerjNNzej, glornmpywvilkjukluubdozaspomocN kNt a.
Przycis  Polecenie Opis
k
D, Guk Narysuj guk za pomocN centrum, p
"‘“\E Guk : PoczNtek, Narysuj guk za pomocN trzech pun

na guku
“"ﬁ Guk : Rlgkomidg,t Narysuj Juk z punktu poczNtkoweg

kierunek punktu poczNtkowego. Kierunek mo

poczNtkowego | ub po wpisaniu pun

&) Guk: Styczna, sTworzy guk na podstawie stycznyc

promi e&E
"‘\ Guk: PoczNtek@®Tworzy guk z punktu poczNtkowego
O Konwertuj wyjScPrzeksztagca krzywN w pogNczone
Gu kopcje
Opcja Opis

Deformowalny Tworzy krzywN NURBS w ksztagcie guku
WydguUerwydguUa krzywN za pomocN Juku.
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) ) Notatki:
Lwicze@miPrzel wicz rysowanie guk-w (1)

} Ot w- rnmodel Arc: Start, End, Direction

Arc: Start, End, Radius
Arcl.3dm
R2.00
R2.00
- F 2.00
o R6.00
e + +
< R3.00
L Extend Curve:
S\ Arc: TTR By Arc
Arc: Center, Start, End/ Extend Curve:
= 2.00 477_0044 By Arc to a Point
Aby narysowal guk na podstawie centrum, poczNtka, koG a |lub kNta:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Guk a nast fprCieamtkluimknipjoc z
promi.e Guk: Centrum, poc
2 Jako Centrum ,gukay-U uchwyt na centrum ok O
strony.

Jako Poc z Nt e k, ¢z &ughwit na koniec linii. I
Jako Punkt 1l ub kNt, kndEgoyuchwyt na koniez@l

—.
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Aby narysowal gutkawiae ppacz Nt ku, koEca i kierunku:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Gu k
kierunek

a

n aisMikiijp Pocz Nt ek, kon

Jako Koniec , zag-U uchwyt na bl i ski koni ec

Wg N ©Oriogonalnie i przeci Ngnij prosto w g-rh,
punkcie poczNtkowym, i wskad0U.

Jako PoczNtekag-U uchwyt na g-rny koniec @

5 St wzjeszczejeden Guk na podst awi enakigerruznek up o

6 Jako PoczNtekag -0 uchwyt na prawy koniec

7 Jako Koniec ,wpisz R2,-2i wc iEBteri. | O

8 Wg Ndrtogonalnie i przeci Ngnij prosto w d-§,
punkcie poczNtkowym, i wskaU.

O

=

Aby dodal wifdcej odcink-w gukuwydgpOmocdl: opc

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Gu k
k Nt
Kliknj Wy dguUemaepas
Aby Wy bral blisko

a

k u
k o

ut worzonego guku.

Jako Koni ec ,dvpisz W i
5 Przy wgNcOntagongime

wcC

nastiprCieamthkluimknipjoc :z

pol ece G O

Ec avskkrazdy vbd ji s ki koni ¢

iEBteri. O

wskaUO punkt poni Oej |

Guk bnhndzie styczny

do wybranej przez c

Notatki:

~

Guk: PoczNtek,
poczNtku

P>

Gu k : Centr um,

Ko

poc
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Notatki:

Aby dodal wifcej odcink-w guku za pomocN opcji wydguUeni a:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Guka nast ApniGenktlriukmm,i jpoc: C?},
k Nt wydguU: Przez GBGuk
2 Kliknj WydguUemaepasku pol ece G O
3 AbyWybral blisko ko Ecavskkrazly vbdji s ki koni ¢
ut worzonego Qguku.
4 JakoKoniec ,gwlku U uchwyt na koniec pozio O
+ o
End
Aby narysowal guk za pomocN stycznej, stycznej i promieni a:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Guk a nast iprBiyaznakstycdznani j
pr omi.e &

2 Jako Pi er wsz N krzywN smsykazZln Ma dol e prawej

okrngu. 4
3 Jako Pr omi,avfsz 3i wc iEBteri. | 0
4 JakoDrugN krzywN ,wskabnNa g-rze prawej ¢

Guk styczna, styc

okrngu.

5 Przesu® kursor i wskaO, kiedy wySwiet]

6 Zmenu Krzywa ,wybierz Gukanast ipni e Stktna, ktycing,
pr omi.e @&

7 JakoPi erwszN krzywN sskalnNa g-rze | ewej [
okrngu. ‘ARE

8 Jako Pr omi,evisz 6 i wc iEBteri. j

9 Jako DrugN krzywN ,wskablnNa dole | ewej st

okrngu.

10 Przesu® kursor i wskaU, kiedy wySwiet]
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Aby stworzyl

Naj pierw trze

1 Zaznacz dwa

guki

Zmenu Edycja , wybierz Utnij .

Aby wybral
wewnitrznN
magego okrn
Pozostanie

4 UOy |
narysowal o
g u k u prane.

p o | @kcreMgbya

bryghn:

ba bfidzie nauczyl sif ucinal

dopi ero

obiekty d
krawnd?¥ Kk
gu.

ot w-r .

konc

kr Ng

Zaznacz wszyst kie krzywe.

Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j

Prosto .
7 Jako Odl eggoSi
Krzywe zost

k r zy wNa gotena kiiknif n N

wy c ivipign L i c wa iEBteri.

agy wyci Ngninte i zakryte.

mage

okrngi ,

aby

Notatki:

potem m-c

wyci Ngal

pozost
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. . Notatki:
Lwi cze@8iPrzel wicz rysowanie guk-w (2)

Naj pi erw narysuj konstrukcyjne linie osiowe: uUyj] punktu przecifcia, aby narysowal §
1 Zacznij nowy model, sk orzystaj z szablonu Ma g e 1.00
Obiekty - Cale.3dm .Zapiszjako Gu k.2 RO.50 R1.00

2 Stw-rz ten model za pomocK !
pol e digidE, Ok r NigGu k 050 —|_

o

/—RO.SO R1.25

R1.25
R0.75
2.50 2.50 2.00:

Aby stworzyl bryghn:
1 Zaznacz Krzywe .
2 Zmenu Br y gwgbierz Wyci Ngnij kr zy wNapotenakilkaij n N

Prosto .
3 Jako Odl eggdoSi wycmiwpigmilh wc iESteri. |

Krzywe zostagy wyci Ngni fite i zakryte.
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Notatki:

Rysowanie elips i wielobok-w

MoOUna rysowal elipsy od centrum.|l MoUna pymowMikowEelwboki od centrum |ub z krawfdzi
MoUna rysowal prostokNty za pomocN wierzchogk-w po przekNtnej |l ub wybierajNc trzy pu
Elipsy

Przycisk  Polecenie Opis

@ Elipsa Narysuj elipshn, okreSlajNc centrum i k o Ec e

3 Elipsa $reNarysuj elipsn, okreSlajNc koCEe o0si

Elipsa ZOgnisk Narysuj elipsin na podstawie ognisk

@ Wok-§gKrzywNarysuj elipsifi, kt-rej oS jest prostopadga

Wieloboki

Przycisk  Polecenie Opis

@ Wielobok Tworzy wielobok na podstawie centrum i promienia.

{'j, Wi el obok KNarysuj wielobok, okreSlajNc koGEe jednej k

@,ﬁ Wielobok Gwiazda Narysuj gwiazdn na podstawie wieloboku.

Wielobok - opcje

Opcja Opis

LiczbaBok OkreSl l'iczbn bok-w wieloboku.

Opisany Narysuj wielobok opisany na promieniu. DomySlnie |
ProstokNt y

Przycisk  Polecenie Opis

ProstokNt Narysuj prostokNt na podstawie wierzchogk-w

ProstokNt Narysuj prostokNt na podstawie centrum i wi
3Punkty Narysuj przep tezy porkkiy. t
Wertykalnie Narysuj prostokNt prostopadgy do pgdaszczyzn

Zaokr NglorUtw-rz prostokNt o zaokrNglonych wierzchogk

Guwl]E O

Robert McNeel & Associates 88



Notatki:

LwiczediPerzel wicz rysowanie elips i wielobok-w
}  Zacznij nowy 20
model, skorzystaj
z szablonu Ma § e 19
Obiekty -
Milimetry.3dm
Zapisz jako ( )
Zabawka
9 8 4 10
\ N J
\ N 2/
8 ——————————
14— R1.5 for all
18 polygons
Aby narysowal prostokNt na podstawie naprzeciwleggych wierzchogk: w:
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Prost ok Nat nast Apmierklcihlori
do wierzchogka 3
Jako Pi er wszy wi erwpish ol§,eki wc iEBteri. | ProstokNt

Jako D u g o @pisz 20 i wc iEBteri. j
Jako Sz er ok,afidz 10 i wc iEBteri. |

N
o
X
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Notatki:

Narysuj prostokNty za pomocN centrum, dgugoSchnei wsrperokof§&i; maj Nce zaokr Ngl o

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Pr ost ok Nat nast fiprCene u,l i kni E
wi erzchogek .
R 3 3 ProstokNt: Centru
2 Wpisz Ri wciESteri,j aby nadal prostokNtowi z¢
3 JakoCentrum pr oswpsk Bt a wc iEBteri. |
4 Jako D uglo @pisz 19 i wc iEBteri. |
5 Jako Szer ok,avpidz 91 wc iESteri. j
6 Jako Pr omi,evsz 1i wc iEBteri. j
JeSli tworzysz zaokrNglony prostokNt,
wi erzchogka, aby ustawi/l krzywi znn, zal
promienia.
Aby zmienil rodzaj wWWieerzzcchhodigkealp a svpii spol ece @, zaljwkpwae Nc z
zaokr Nglonych wierzchogk-w na stoUkowo zaokr Nglone wierzc
7 Powt-z te same kroki dla drugiego zaokr Nglonego prostokNt
promieniu 0.5.
Aby narysewiapsi na podstawie centrum i ko@® -w osi
1 Zmenu Krzywa ,wybierz Elipsa, a nast nprZiceatrukl i kni j @
2 Jako Centrumelipsy ,wpisz 0i wc iEBteri. | Elipsa
3 Jako Koniec pierwszej osi ,wpisz 41 wc iEBteri.
4 WgNdonogonalnie i wskaU po prawej
5 Jako Koniec drugiej osi ,wpisz 25 i wc iEBteri. |
6 WskaU Punkt.
Aby narysowal wielobok na podstawie cent

G

Wielobok
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1 Zmenu Krzywa , wybierz Wielobok
pr omi.e @&

2 Kliknj Li czbaBorka wasku pol eXxie@c iwdpriisjz Ent ¢

a nastniprCenqumk | i kni

zmienil liczbn bok-w wieloboku.

3 Jako Centrum ,wpisz -7,-2 i wciénij Enter, aby zl o
wieloboku.
Jako Wi er z c h owpiezk1.5 i wc iEBteri. |
WskaU punkt, aby orientowal wielobok.
Dal ej rysuj pozostage wieloboki. UOy j

kaUOdegah z ni

Aby stworzyl brygy z za

Zaznacz wiaiklsrzNgplroonsyt ok Nt .

2 Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j
Prosto .

3 Przeci Ngnij d-g§, aby
Zaznacz wiadiklsrzNgl ony

Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j
Prosto .

Kliknij Obiestrony na pasku pol eceC.

Przeci Ndgngj w0 znajdz
Mni ejszy zaokr Nglony

Aby wydr NOyl zaokr Ngl on

okr Nglonych prostokNt -

k r zy wNa gotena kiiknif n N

ustawil gruboSi, i
prostokNt .
k r zy wNa gotenaktikaif n N

ie sifi nieco powyl
prostokNt wystaje

y prostokNt:

w

Notatki:

Wyci Ngni j
pl anarnN

e

ni ca

zamknin

Bool e' a
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1 Zaznacz

2 Zmenu Br y gwgbierz R- Uni.c a

3 Zaznacz

zewnitrzny

wewnntrzny

Aby stworzyl brygn z

Zaznacz

2 Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j

Prosto .

prostokNt .

3 Ust aw oQbiegtrany na Nie .

Przeci Ngnij w g-rn,

Aby stworzyl brygn z

Zaznacz

2 Zmenu Br y gwgbierz Wyci Ngni j

Prosto .

el i pshn.

3 Ustaw oQbiestrd ny na Tak.

Ws k a U,

aby wustalil

zaokr Ngl ony

zaokr Ngl Entery.

prostokNta:

aby ustawil

el ipsy:

gruboSi .

prostok?!

prostok?!

k r z y wNa potenakiikair ji N

gruboSi

k r zy wNa gotenaktikaif n N

Notatki:
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Aby wyci NI brygn w ksztagcie

elipsy z prostokNta:

1 Zaznacz brygn z prostokNta.

2 Zmenu Br y gwgbierz R- Uni.c a
3 Zaznacz elipsoidatinBiebjyghn

Aby wyci NgnNi wieloboki:

Zaznacz wieloboki.

2 Zmenu Br y gwgbierz Wyci Ngnij kr zywN, apotem klignij n N

Prosto .
3 wskaO, aby ustalil gruboSi.

Aby wyci NI dziury w brygach z

Zaznacz brygy utworzone z
Zmenu Br y gwgbierz R- Uni.c a
Na pasku pol eSkas@pbahel i. kni j

Jako drugi zestaw powierzchni lub polipowierzchni
wi el obok:-w Hntewci Sni j

A W N P

Pojawi N sin wycinte dziury,

wi el obok - - w:

prostokNt . w.

al

e

Zzaznacz

obi ekty

%
@

Notatki:

Robert McNeel & Associates



Notatki:
Modelowanie Krzywych o swobodnych formach

Zastosowanie krzywych o swobodnycél dotryn@axzmo Saipepmiya twwdiczéni u zgoUonych ksztagt - - w.

Przycis  Polecenie Opis

k

:‘j' Krzywa Krzywa przez punkty kontrolne rysuje

= kontrol nych Punkty kontrolne zazwycz
ksztagt

3 InterpKrzyw Krzywa interpol owana tworzgk~|keély0vrl‘ilepp
interpol owane. Te punkty | eUN na krzy

:) StoUkowa Rysuje krzywN stoUkowN, st anoiperbdlic N c z

Opcja Opis

Cofnij Pozwala cofnNi sifi o jeden punkt.

Zamknij Tworzy krzywN zamknintN.

Autozamyka Pr zesu@® kursor w pobliUe punktu poczNtkowego

nie Krzywa automatyczni eALE a nakoryi ez astirtz.y midi Sruitjo z a my

Ostro JeSIi, ustawione jest na Tak,agz avplnkeient a kr zywa

pocz Nt kowy m/ ko @&cowy m,periadgcenegp)zta nkina dikcii eag o (
StopieCPozwala ustawil stopie@® krzywe|j

Lwi cz@&WiPrzel wicz rysowanie krzywych (1)

1 Ot w- rnodel Curve.3dm
Wtym [ wi czeniu nauczymy sii twor'zyl' krzywe za pomocN punkt-w kontrolnych, krzywej i
krzywej stoUkowej , aby por - wnal r-Onice minfndzy tymi trzema met odami

PopularnN metodN tworzenia krzywych o swobodnych fohlmhch jest rysowanie dokgadnie
wykorzystywanych jako wytyczne lub obrazu w tle stworzonego na podstawie szkicu lub fotografii. W tym

|l wiczeniu stworzono wytyczne dla jednego z | wicze@ i dogNczono obraz do wykorzyst a
2 Napasku narUghivdCbi ,zaznacz Koniec iBliski, wyczySi wszystkie pozostage.
JeS| i k Kéniean ipg savy m przyci skiem myszy, zostanN wyczyszczone wszystkie pozostage.

3 Wy § Noriogonalnie i Uchwyt
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Aby narysowavN krazypodstawi e punkt-w kontrolnych:

Ab

Zmenu Krzywa , wybierz Swobodne formy , a nast npriPunkty kI
kontrolne

Jako PoczNtek krzyag@ijU uchwyt na punkt ko
polilinii. P L—J "';

Aby wyMNmasit ipny pauagkt(l uchwyt na wytycz
pomocN uchwytBliskobi ekt u

Dal ej zakgadaj uchwyt na wytyczne, aU ¢
Wc i S Hntej .

Rysowanajest kr zywa o swobodnych for mach. Pu
nal eUagy do wytycznych, nie znajdowagy

dw- ch koCc: - w.

y narysowalN kmzyewpol owanN przez punkty:

Zmi e E wa r slhtevpdlated &urve

Zmenu Krzywa , wybierz Swobodne formy , a nasthnpnie kil
Interpoluj punkty

Aby wylPmaizNtek krzyagjiU uchwyt na prze:
i obrazu za pomocN Bliskhwytu obi ekt u

Aby wyMWNmait npny pdanlkej, wskazuj punkty wz

obrazu, aU dojdziesz do drugiego koCca
obiektu Bliski , aby wuchwyci l przecincie |inii
Wc i Shntef .

Tworzona jest krzywa na podstawie okret¢
interpolowanych. Te punkty | eUN na krzy

Aby narysowal skrodkwwN:

Notatki:

3

Krzywa z punkt - - w

Punkty kontrolne de
krzywi ¥nie krzywe|j
zwykl e nie | eUN na

o

Krzywa: Interpoluj punkty

S

StoUOkowy
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Notatki:

1 Zmi e® war sGomal. na

2 Zmenu Krzywa ,wybierz St oUk owa 3

3 Zzag-U0 uchwyt na punkt (1) na dole po | ¢

4 Zag-U uchwyt na punkt (2) w g-rfa i po ¢ I]= 2

5 Zag-U uchwyt na punkt (3) ppntamiidzy popr

6 WskaU punkt, aby wybral odpowiedni N kr z 1

Aby z Kkrzywej na podstawie punkt - -w koertzcoHmiyfc:ch ut worzyl powi

1 Zaznacz krzywN z pun
kontrolnych.

b 4

2 Zmenu Powierzchnia , wybierz Obrotowa

Obrotowa

3 Aby wylPoaizNtek osi o
zag-U uchwyt na jede
krzywej.

4 Aby wy Kongedosiobrotu
zag-U uchwyt na drug
krzywej.

5 Aby wy iKmMNapiocz Nt k,liknyj
PegnyOkr Ng

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

Aby z krzywej i nterpol owanej ut worzyl powierzchni f:
Wybierz interpol owan
2 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Obrotowa
3 Aby wyWPoaizNtek rots8i o
zag-0 uchwyt na jede
krzywej.
4 Aby wy iKon&dosiobrotu
zag -0 uchwyt na drug
krzywej.

5 Aby wyKmMNapiocz Nt k,dkliknjj
PegnyOkr Ng

Modelowanie helisy i spirali

Zastosowanie krzywych o swobodnych formach za pewni a wincej elastyczno,Sci przy tworzeniu zgoUonych kszt
JeSli chcesz kontrolowal precyzjn, moUesz wutworzyl linie konstrukcyjne, kt-re bndN
Przycis  Polecenie Opis
k
u@ Helisa Narysuj helisn. UUytkownicy mogN okre

kierunek osi.

Narysujspira | 1. U0yt kownicy mogN okreSlii

@ Spirala

2

dgugoSI i kierunek osi.

Opcja Opis
Wertykalnie OS helisy lub spirali bidzie prostopadga do
Wok- - Krz Wybierz krzywN, wokaly kel irea Imabsspi oavlia, tw
Pgaski Pozwala rysowal planarnN spiralif.
Tryb OkreSla, czy do utworzenia helisy |lub spiral

mindzy zakrntami
Zakrnty Pozwala ustéarint Wi wzdgubaosi
Skok Pozwala ustalil odleggoSi mindzy zakrftami w
SkriitOdwPozwala odwr-cil kierunek skrfitu helisy lub
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Lwicz8&8iPrzel wicz

1 Ot w- rneodel Helix -Spiral.3dm
W tym [ wiczeniu n

rysowani e

krzywej stoUkowej , aby por -

PopularnN met odN
wykorzystywanych

2 Na pasku nUchwyt@hd z raznacz Koniec
J e Klikniesz Koniec prawym przyciskiem myszy,

3 Wy g Noringonalnie i Uchwyt

Aby narysowal helis

Zmi e E war sHelisad . n a

n

Zmenu Krzywa , wybierz Helisa .

Aby wybPoaizNtek @aag-U0 uchwyt

Perspektywa

4 Aby wylKonedosi , zag-

Perspektywa

O uchwyt

Kliknij Tryb na pasku polece@ alU

Kliknij Zakr ninray pasku

pol eceCE

Jako Li czbfn zakwmpisztlOvi wc iEBteri. |

8 WskaU p@)n katprawo od linii osi.

Powstaje helisa z

Aby narysowal spira

10 zakr At ami i promi eniem 20.

[

krzywych (2)

krzywychyeowwnbeddgkgaﬂnrmawjnmi estronych |
zostagy juU

auczymy sif tworzyl krzywe
wnal r-Unice mindzy
t worzeni a
jako wytyczne. W tym | wi
iPunkt , wyczySi wszystkie

n &) wirzatmo wN | i
n &) wirzamowN | i n

podjyasbwEZaknnugt

pomocN punkt
trzema

czeni wytyczne
pozostage.

zostanN wyczyszczone

Notatki:

inii
dl a ciebi

wszystkie pozostage.

by

Helisa

©»

Spirala

e

Robert McNeel & Associates
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Zmi e E war sSpvafi. na

2 Zmenu Krzywa ,wybierz Spirala .

3 Aby wytPPmaizNtek @af-0U uchwyt na ko(h)i wrunpi o
Perspektywa

4 Aby wytonmdosi , zag-U uchwyt na drugi (@koni e

5 Kliknij Tryp na pasku polece@ alU pdrybaSkak si i ust

6 Kliknij Skok na pasku .pol eceCE

7 Jako Skok ,wpisz 15 i wc iEBteri. |

8 Kliknj Skrnt Odwromanygasku polece® aU p6kawt s

odwrotny=Tak

9 Chwyl p@nkako promi e podstawy spirali
10 Uchwyl dr ug4) jpauknok tpr omi e E ko Ecowy .
Powstaje spirala o odkekudt nym skrnci e i

Aby narysowal helisin wok-§ krzywej

Zmi e E war sHelxAlongCarve

Zmenu Krzywa , wybierz Helisa .

Kliknj Wok - g Kr zy wej

Wy bierz krzywN o swobodnych for mach.
Kliknj Tryb=Zakor ity

Kliknj Zakr nty

Wpisz 25 i wc iEBteri. j

Kliknj Skr nt Odwr ot ny=Ni e

Jako Pr omi ,evfsz 5i wc iEBteri.

© 0O N o o~ WN P

10 WskaU punktunjkak@ocz Nt kowy
Powstaje helisa wok-§ krzywej

Notatki:

Helisa
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) Notatki:
Lwi c z 820i Rysowanie krzywych o swobodnej formie

Wtym [ wiczeniu narysujemy wytyczne i kr:

tworzNce Srzabakkiit

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Mage Obi-ekty
Milimetry.3dm .Zapiszjako $r ubok.r nt

2 Ut w-rz waKonstiukejg i Krzywa

Niech majN r-0Uny kol or.

Aby utworzyl linie konstrukcyjne:

1 Zmi e® warstwi n <7504>%2o—>-16 42— <5 ——>|
Konstrukcja . 3

2 Narysuj Pol i | W mitnii r 8 11 v Y
G-r,a uUOywaj Nc t 18 [ T T 0
wymi ar -w jako L
wytycznych. 1
Dobrympu nkt em poczNtkowym dl-@00pol il ini.i bndzi e

Aby utworzyl krzywN na podstawie punkt-w kontrolnych:

1 Zmi e® war st 3 POINTS IN A ROW (ORTHO)
Krzywa . CURVE FROM WILL ALLOW YOU TO
. CONTROL POINTS MAKE THE NEXT SEGMENT

2 UUyj polece A STRAIGHT LINE
Krzywa ,aby
narysowal F2POINTSINA
Srubokrntu. ROW (ORTHO) :l

3 Zapisz model. WILL GIVE YOU

A TANGENT AT
THE ENDPOINT
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Aby stwor z

Wg N dJghwyt
Wybierz

yli brygn:

i Ortogonalnie
krzywN.

Z menu Powierzchnia , wybierz
Obrotowa

4 Aby wybPoacizNt ek osi o
uchwyl koniec krzywe

5 Aby wy iKon&dosiobrotu
zag-0 uchwyt na drug
krzywej.

6 Aby wyKMNapiocz Nt k,dliknjj
PegdgnyOkr Ng

Tw- j model jest teraz

Ateraz samodzielnie dodaj

—

Notatki:

.4

Obrotowa

tr-jwymiarowN powierzchni N.

szczeg-0y:

PoniewaU nie omawiali Smy jeszcze wielu

polecenia

Poni Uej znajdziesz | isth procedur

pol ece® potr zebnmegych do ukoE& zeni a
model u

potrzebnych do uko@& zeni a

model u

pomocN
1 W rzutni G- rPao jneadryynscuz

linitkt-rej ulUyjesz ¢

pgaskiej
2 Wyci Nghi pi

cznSci

ostr
ut w

n, aby
powi erzchnin przecin

ostrza.

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

3 UOyj polkiec gahyismr awd z i
nor malny kierunek pg
4 Upewnij sin, Ue strz
wskazujN w stronfi os
potrzeby uOgwrobcj i

5 Ut w- kugtro powi erzchni
poczNtku, aby otrzym
do przeci Aconestrza.bu st

6 UUOyj polBRxelndaR- Jaby c
usunNi powierzchnie

7 Narysuj Kr zywre dguU g-rn
rNczkilOyjemy jej do w
wggnbi eC.

L Ll L L[]

o

JeSli zrobisz to w r
wyeliminujesz wszelkie problemy,

jaki e moggyby sin poje
kt-ra$S ze szczelin u
szwu powierzchni.

8 UUyj polRumeniadby ut wo
powierzchnin na Kkrzy
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Notatki:

9 UUyj pol SzykBieyinawy
aby utworzyl kopie r
r Nczki

10 UO0yj polBaelindaR- Jaby c
usunNi rury z rNczki

11 spr-buj uUOyli Rengetuie ¢ en
aby renderowal gotow
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5

Edyc) a

o bi

ekt - w

Notatki:

Kiedy utworzysz obiekty, moUesz je przesuwal i edytonagil, aby dokonal zgoUonych i
Zaokr Ngl ij
Zaokr Nglij gNczy dwie linie, guki, okrnAgi |l ub krzywe, wyci NgajNc |lub wucinajNc je,
kolistym guki em.
Opcja Opis
Promi e® Ustawia promieCE zaokr’NgIenia. Promie® 0 dowwidajec!
ale nie tworzy zaokr Ngl eni a.
PogNcz Takpowoduje zgNczenie zaokrNglenia z krzywymi
Nieni e powoduje pogNczenia zaokr Nglenia z krzywymi
Przytnij Takpowoduje przycifncie krzywych do Juku zaokr Ngleni
Nieni e powoduj e pchzycifAcia krzywy
Lwi cz@&Iizeaokr Ngl i j
} Ot w- rnodel Fillet.3dm Zasady, kt-rych nal
przestrzegal przy z
krzywych:
Krzywe muszN byl
wsp-gpl anarne.

Ut wor zone
determi nowane
wskazanie fragmentu krzywej,
kt-ra ma byl zachov

Promi e @ rbiyd
duUy, Ueby
krzywej.

zaokr Ngl e
sN pr

male vy |
wy bi egac

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

Aby zaokrNglil Ilinie przy promieniu zero:
Zmenu Krzywa ,wybierz Zaokr Ngl i j .k n_i
Kliknj Promi,e@by zmienil pro Zaokr Nglij Krzywe
Wpisz 0 i wc iEBteri. j |'\s
O_pcja_l promi e pozostaje d¢ } Pgm!ﬁtaj, aby wskaz
nie zmienisz. l'inii, kt-rN chcesz:
Zaznacz zewnhntrznN, piono»
Zaznacz poziomN linifn w p:
KoEe |inii zostaj N przyeci
Wci Sharitef , aby powt - -rzyl pol
Zaokr Nghhe wierzchogki, t.
na rysunku.
Aby pogNczyl zaokrNglone obi
Zaznacz dopiero co zaokr N ﬂEb :
2 Zmenu Edycja ,wybierz Po § N.c z PogNcz
Obiekty sN ze sobNywejgNos

pogNczone tyl ko, jeSli sit
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Aby zaokrNglii linie, uUywaj Nc Juku:
Zmenu Krzywa ,wybierz Zaokr Nglij .krzywe

2 Wpisz 2i wciEBteri,j aby zmienil promiec.
To inny spos-b na zmianfA promieni a.

3 Kliknj PogNczaby zmienii opcjfi PogNcz na Tak.
Ta opcja powoduje pogNczenie krzywych po
Zaznacz zewnntrznN, pionowN |iniin.

Zaznacz pozi oamNpolbilniOu.

KoEe | inii zostaj N przycinte do promieni
Wci SBritef , aby powt - -rzyl polecenie.

Zaokr Nglij inne wierzchogki, tak, jak pok
Wci Soritef , aby powt - -rzyl polecenie.

Wpisz 1i wc iEBteri. |

Promi e® zostani e wy kigszegoyobieckuny dl a m

10 Zaznacz wewnintrzpNonowN | inin.
11 Zaznacz poziomN Iinifd w pobli Ou.
12 Zaokr Nghhnp wierzchogki, tak, jak pokazano

Notatki:

Robert McNeel & Associates
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Aby zaokrNglil okrifgi

1 Zmenu
Krzywa
wybierz
Zaokr Ngl ij
krzywe

2 Wpisz 3i wci
Enter .

3 Zaznacz pr
krawndf¥
jaki egoS ¢

4 Zaznacz pr

krawnd¥ ir
okrngu.

Z menu Edycja , wybierz Utnij .

0 N o o

Aby wybral obiekty do p
wewnftrznN krawrfidfgkaUOd

Powt - rz polecenie dlraglwewe

Zaznacz dwa wgaSnie utwor:

sohe
B0

Notatki:

Robert McNeel & Associates
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Aby zaokrNglil i pogNczyl

1 Zmenu Krzywa,vyybierz Zaokr Nglij .k
Ustaw PogNcz=Tak i Przytn

2 Zaznacz |linin na dole | ew:
Upewnij sin, UOe WSkaZU]eSz

3 Zaznacz pobliski guk

guki i 1

4 Powt-rz tfA procedurn dl a

ni e:

%f j/(

@

l'inii i wgaSnie zaokrNgIo
Aby zaokrNglil wierzchogki zamkni At ej pol il inii
1 Zaznacz zamkni AtN polilini -
2 Zmenu Krzywa ,wybierz Zaokr Ngl i j
wierzonogk B (OJ B
3 Jako prdmiok €ENgd,epsz 2i wci $
Enter . '/-
Wszystkie wierzchogki zost

zaokr Ngl one.

5

=
)
g

GNc z

GNczenie to inna metoda gNczenia |linii, Juk-w lub krzywych.

kizywe: GNcgdomy Sl ne §il8NzekKrey Wdlczeni e dosGNocszoewainee )zawi era wi el e

opcj i moUl i wych sposob-w pogNczenia krzywych.

Opcja Opis

Prostopadle Kiedy CiNggoSi=StycznoSi lub Krzywizna, moUna pogl
powi erzchni z ci NggoSci N.

PodKNtem Kiedy CiNggoSi=Styczna |arbejKrkzryawi wenja ,z criiee rutncevka ngyN
do krawndzi

Ci NggoSi Ci NggoSi opisuje relacje mifddzy krzywymi i powier:

Krzywizna (G2).

Notatki:

H

Zaokr Nglij

I stniejN dwa
dodat kowych

wi er zc

pol eceni a

Robert McNeel & Associates
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Notatki:
Aby pogNczyl dwie Krzywe:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz GN ¢ krzywe 5—-3‘
2 Wybierz Kr zywe do pogwcmoeliiau ko @Ec-w, kt - '

re GNcz Krzywe
Guki pogNczone sN z ggadkN krzywN. DomySI

3 Skasuyy pogNczonN krzywN.

Aby pogNczyl ydwei ezakrpomocN dostosowanego gNczeni a:

1 PoniewaU menu nie zawiera wskaz  Curvelooks x Eé\i‘
wpisz GNczKr zpwepasku polece@® | ub

Dopasowane gNczeni makpagkycmarz =7 TTH{“} % Dostoswane gNczen
Narzidzia krzywej 2 . .
m (_% i‘.?/ glt_ W B Adjustable curve blend
FIT OEG FRIR
Y RARACEY
O PO s
RS

2 Wybierz Kr zywe do po gwcpzoebnliiaOu

k o & - w, kt -re chcesz pogNc
Zobaczysz podgl Nd domySI ne
wy Swi etl onymi punktami kon

ancr
3 Jako punkt kontrolny do dopasowania ,
zaznaczpunkt (1), przeci Wguoi yhgear a
i Kliknij. /|§ (7]

Robert McNeel & Associates
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4 Jako na spunktkenyolny do
dopasowania , zaznacz punkt na prawo od 2 ,
przeci Ngni j@) giklikng!| i Oej

5 Po dokonaniu tych moflngefj ka
aby pogNczyl.

Aby utworzyl powierzchnifi wyci NgnifdatN po

Zmi e E war sSusades n. a

2 Zaznacz dwa kwadraty w | e»
rzutni G- r.a

3 Zmi e & r z u Penspeitywa a .

Z menu Powierzc hnia , wybierz
Wyci Ngnifici ePoProfilach

Dwa kwadraty pokazuj N str:

profilach, zamkni nt

Powi nny Wskazywai ten sam
JeSli szwy nie ukgadaj N si
punkt-w na dw-ch krzywych,
szwu, aU tak sin stanie.
Wc i SHntej .

W okienku dialogowym Opcj e wyci Ngni
po profilach  , kliknij OK.

Mindzy dwiema zamkni ntymi
tworzona jest pJgaszczyzna.

7 Powt-rz procedurn dla zaol
kwadrat - w.

8 W okienku dialogowym Opcj e wyci Ngni
po profilach  , kliknij OK.

9 Zapisz model.

Notatki:

ymi krzywymi:
Krzywe w model u zngeg
dw-ch r-Unych wysok
Bidzi eszragllmazy | Kk
r-Unych wysokoSci ac
powi erzchni N.

-
(v

Wyci Ngnifici ePoProfi

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

Aby utworzyl powierzchnif wyci NgnifAatN po profilach, z otwartymi krzywymi

1 Powt-rz poWyeccieNging ici ePoPt
dla trzech otwartych  krzywych.

2 W okienku dialogowym Opcj e wyci Ngn
po profilach , z miStgl @a L u T nidliknij
Podgl.Nd

3 Zmi eSSl naPrzekr - j pklikoijs Pp d g 1.Nd

4 Zmi eS@l na Normalny.
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Notatki:
5 Wramach Opcji krzywej przekroju

poprzecznego , z mi eREeludujz , zZ mi
l'icplumkt - w kont rna L2niklikri
Podgl.Nd

6 Zmi e EUdaskonal we wkikNif r z
Podgl.Nd

Faza

Faza gNczy dwie krzywe poprzez wydguUenie lub przycifcie, aby przecinagy sifn |lub
dziaga dla zbieUOUnych Il ub przecinajNcych sifi krzywych.

Opcja Opis

Odl eg§goSc Pierwsza ozy egijroesd| & aodl eggoSi od koGEa fazy na pi
krzywe przecinagyby sifn. Druga odleggoSl fazy okr
przecinci a.

Odl eg§oSi fazy r-wna O powedkjierywegydbhipurktubpwy.
fazy ma wartoSi niezerowN, tworzona jest l'inia f
wydguUana do linii fazy. JeSli piszesz 0 dl achgpunku
przecincia, jednak nie powstaje |inia fazy.

Lwi cz e4diFaza
} Ot w- rnodel Chamfer.3dm

Aby sfazowal 1linie:

~N

Fazuj Krzywe
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Zmenu Krzywa , wybierz Faza .

2 Jako Od|l eggwmsk 1,1 i weci ¢

Enter -ustawi sz w ten %

odl eggoSci . }
3 Ustaw PogNcz=Tak

Zaznacz jednN z wewr

pionowych linii.

Zaznacz poziomN | ini

Dal ej tw-rz fazy na
wi erzchogkach.

7 Wci SHitef, aby powt -rz

polecenie. %
8 Jako Odl eggw@dsk 32 i wci ¢
Enter .

9 Zaznacz jednN z zewr
poziomych linii.

10 Zaznacz pionowN | ini
Pierwsza wartoSi to
pierwszej zazna czonej krzywej,
druga wartoSli to odl

drugiej zaznaczonej krzywe;.

11 Dal ej tw-rz fazy na wszystkich
rysunku.

wi er zch

Notatki:
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Abyzkr zywych zrobil powierzchnie:

Zmi e & war sRowierzchmia

2 Wmenu Edycja , kliknij Wybierz obiekty ,a
nastnApni eKrzgwei kni j

3  Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngnifici ePoProfilach

4 Dopasuyy |l inin szwu wedle poti
Enter .

5 W okienku dialogowym  Opcje wy ci Ngni fc
po profilach  , kliknij OK.

Mindzy dwoma sfazowanymi
tworzona jest powierzchnia.

6 Zapisz model.

Notatki:

@

Wybierz krzywe

Robert McNeel & Associates
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Notatki:

Lwi czeésiPr zel wicz
1 Ot w-zrmodel
Filletex.3dm .
01.00

zaokr Ngl ani e i

R1 000 2.75

fazowani

e

R1.25
01.25

|
1.00 1.25
1,25 \ { / />\
3.00 50 1.77
45
] X
e —! 75 |~— 90.75 \ 4.50
I 1
I 2 [T
1.50 73 \—b — 31
.75 f 1
¢ T ' |
? 1.00
4, .31 [—
00 ALL FILLETS AND
6.00 ROUNDS R0.50
2 UOy|] @mojkir NgRaiaj, aby
zmienil rysunek tak,
Wszystkie fazeniia zma (=) (=)
.5 je < < Q

promi e® r - wn

y
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Abystw orzyl bryghi:

W menu Edycja , kliknij Wybierz obiekty

2 Zmenu Br y gwybierz Wy ci Ngni j
Prosto .

a nast nprKizve k|
kr zy wNa pgotenaktikaif n N

3 Jako Odl egg§oSi wyciwpigniiicwe iESteri.j

Aby zaokrNgliil g-rnN krawid¥ brygy:

1 Zmenu BrygwgbierzZaokr Ngl i j
Zaokr Nglij krawndf¥

Zmi eNEt ual ny Pr aan0.26 GE
Zaznacz krawndzie wok-

krawmas&t ipni e

g g-rrEBtgr.cznSci

Robert McNeel & Associates
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Notatki:
Przesu@E

UOyj Przesu® aby przesunNi obiekty bez zmiany orientacji ani wielkoSci

Opcja Opis

Wertykalnie Przesuwa zaznaczone obiekty pionowstrukegngjl ndem aktu

Lwicz@&6diPer zesuE

1 Ot w- rnodel Move.3dm

2 Wy g Norogonalnie iUhwyt , aby m-c swobodnie pr
3  Wg Nc zhwyt abiektu Cen.

Aby przesunNi, uOywajNc uchwyt-w obiektu umi ej scowieni a:

1 Wybierz magy okrNg w
czinSci G-zrua ni PrzesuGE
2 Zmenu Pr z ek s z wybigrt
PrzesuCE
3 Aby wyPuakt, z kt-re
' “cen

byl przesuniufcciwg | ce
magego okrngu.

4 Aby wy Puakt, do kit @-:-
byl przesuniufcchiwveg i ce en
guku na dol e po | ewe
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Notatki:

1 Wmenu Edycja , kliknij Wybierz

Aby przesunNi, uUywajNc wsp-grzhdnych bezwzglAdnych:
obiekty , a nast nprKizeave k|
2 Zmenu Pr z ek s z twybigrt

PrzesuE
3 Aby wyPuakt, z kt-re O
byl przesuniziagyi-eJ uc't =
.
d

o .
koniec I inii w ol ne End —— 0.0
4 Aby wyPuakt, do kt-e
byl pr zes uwgsa 0 é
wc i SkEntef .
Koniec |linii |jest doOkwrauthniGera punkci e
Aby przesunNi, uOywaj Nc wsp-grziadnych wzgl Adnych:

1 Zaznacz duUy okrNg z wypustkN, znajdujl

BAidziesz przesuwal okrNg z wypust kN wz
2 Zmenu Pr zeksz gt PrzesuE
3 WskaU dowolny pu@krnaw rzutni
Zwykl e |l epiej jest wskazal blriesuvany.obi ek :
4 Aby wyWPualkt, do kt- -ego ma by Wwpisp n0z-e25 uin i
@)

wc i Sknter .
Okr Ng przesunNg sifin w d-§ o 0.25 jednosc
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Notatki:

Kopiuj

Kopi uj podwaj a zaznaczone obiekty i umi eszcza je W nowej l okalizacji. Polecenie moUe
pojedynczej sekwenciji pol ecenia powstawaga wifAcej ni 0 jedna kopia.

Opcja Opis

Wertykalnie Kopiuje zaznaczone obiekty pionowowzgli d em akt ual nej pgaszczyzny kons

WMiejscu Podwaja obiekt w aktualnej lokalizaciji.

Lwi cz &mikepiuj

Aby kopiowal, uOywajNc uchwyt-w obiektu do umiejscowienia:
Zaznacz magy okrNg na dole po | ewej st O
Zmenu Pr z e k s z tybigrt Kopiuj . = Knogiuj
Aby wylPualkt, 2z ocktma egyl pr zes uuncihicyile ce Ce

magego okrngu.

4 Aby wyluakt, do kt-rego ma pylchkepi owa
guku na g-rze po | ewej stronie obiektu

5 WskaO, aby umi eS¢ iSiEntgrb.i ekt i wc O

Aby tworzyl wiele kopii:

Zaznacz magy okrNg na dole po | ewej st
Zmenu Pr z ek s z wybigrt Kopiuj . O
Aby wylPualkt, z kt-rego ma byl uphwgbunek O

magego okrngu.

00O
00O

4 Aby wylPualkt, do kt-rego ma bzgcknijwskapyiwo avia
punkty na ekranie.

Za kaUdym razem, kiedy wskaUesz, do tecg
okr Ng.

Wci Shrtef , aby zako@® zyl wykonywanie pol ¢
Cofnij wielokrotne kopie.
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Notatki:

Cofnij i Przywr- I

Oyj Cofnij. JeSli zde
rzecz.

JeSli sifn pomylisz albo nie podobajN ci sifi skutki polecenia, u
przywr -cil cofnifnte esianPmnywr. ulByzymwol écodt warza ostani N cofnifatN

Rhino Mysz
Przycisk  Przycisk Polecenie Opis

— Lewy przycisk myszy Cofnij Anuluje skutki ostatniego polecenia.
lub Ctrl+Z

o Prawy przycisk myszy Pr zy wr - Anuluje skutki polecenia Cofnij.
lub Ctrl+Y

Liczbihn cofnifnl zatrzymywanych wpgaahmiRAiooinasmanién@g ubknawi [ w
JeSli polecenie ma dpcjwiciConfilgdkiiEi t@ghmijsrra pasku pol ece .
Nie moUna zastosowal polecenia Cofni,j po wyjSciu z sesji model owania | ub otworzeniu

Obr - |

UOy j Obr -1, aby prpopestaWalymobuekhem wok-§ punktu bazowego. Aby obracal precyzyjnie, wp
liczbh stopni do obr-cenia. Liczby dodatnie obracaj N pr-zeciwnie do ruchu wskaz-wek z
zgodnie z ruchem wskaz-wek zegara.

Opcja Opis

Kopiuj Podwaja obiekt w trakcie obracania

LwiczeddiGkbr |

1 Zaznacz duly okrNg z wypu: Dz?
na Srodku obiektu. Obr --b 2
Zmenu Pr zeks z gt Obr - I

Aby wy ICenaum obrotu , zag-U uc
centrum okrigu z wypust kN

4 Jako K Ntwpisz -28 i wc iEBteri. |
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Grupuj

Grupowani e obiekt -
stosowal pol eceni a

w pozwal a
wobec cafej grupy.
Rhino Mysz

Przycisk Przycisk Polecenie Opis

o Wci Sni j Grupyj
przycisk

myszy lub

Ctrl+G

Lewy Rozgrupuj

przycisk

myszy lub

Ctrl+Shift+

G

&' Lewy
przycisk
myszy
Lewy
o!' przycisk
myszy
& Lowy
przycisk
myszy

Tworzy gruphn z zaznaczonych

Anuluje grupowanie.

DodajDoGrupy Aby dodal obiekty do grupy.

Us u EApBr Aby usunNi obiekty z grupy.

Nadaj NazwhCAby nazwal

grupy

Lwi cz 8¥®iGupowanie

obiekty: O

przez

Aby grupowal zaznaczone

1 Zaznacz dwa umieszczone ciebie ol

2 Zmenu Edycja ,wybierz Grupy , a nast iaprGrugu K1 i kni j

Aby dodal obiekty do

grupy: O

1 Zaznacz polilinifAn na | ewyom,azwyojk3cNigo vey mv

Srodku.

ws z yzsa zkri arc zcaznjyom kjoark og rjuepdyn Sl .

Notatki:

MoUna nastnpnie

&

Grupuj

a

Dodaj do grupy
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Notatki:

2 Na pasku polece@E Wpl
DodajDoGrupy |l ub ws kaU i
DodajDoGrupy na pas K u
Grupowanie i wc iEBteri. j
3 Zaznacz jeden z
poprzedniej grupie.
Obiekty stanowi N O

Aby usunNi obiekt z grupy: O

1 Na pasku pol ddsa@EZWwpileuab ws k a DodajRaGrupy OE

na pasku nGupavanikz i. USUGE z grupy

2 AbyZaznaczyl obiekty do usumriazmiaad zz okmr W
wypust kN iEnterci Snij
Okr Ng z wypustkNyzguwy.agd usuni it 0O O
Lustro
Lustro tworzy kopifhn obiekt-w odwr-conych wzgledem okreSlonej osi na pgaszczy¥nie kon

Lwi cz d0@dilastro

b

Lustro
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Zaznacz gruphn.

2 Zmenu Pr z ek s z twybigrt [e)
Lustro .
3 Wpisz00 | ub uchwyl koni
dole po prawej stronie fragmentu.
4 W§ N oOnogonalnie i wskaU
bezpoSrednio nad pie (O O
punktem. End
PoniewalU zostago wyk
lustrzane grupy, w efekcie
otrzymujesz nie tylko lustrzane
odbicie obrazu, al e
grupy.
Zaznacz obie grupy.
Zmenu Edycja ,wybierz Grupy , a nast nprmozgruplgjl i kni j
PogNcz
PogNcz gNczy krzywe spotykajNeowstsajie wpgjeachymec ko Bcruzywa . PogNcz
kt -re sifn nie dotykajN, jeSli zaznaczysz je po rozpoczHhciu
sin nie dotykwapNp phkjawko di alogowe z pytaniem, czy chcesz
Lwi czdi®iPeogNc z
1 Zaznacz dwie polilin ie.
2 Zmenu Edycja ,wybierz Po § N.c z O

Notatki:

o
(o]

Rozgrupuj

mo Ue

wykonywani a
wypegni l

0
PogNcz

gNczyl

Il ukn.

krzywe,

pol eceni a.
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Notatki:

Skala
Skala zmienia wielkoSi istniejNcych obi ekstk-aw ulj eez odbmieskrny ksztjawytmi .arToovep ploeceni e
r-wno wzdguU wszystkich trzech osi . IstniejN teU polecenia dla skal.i dwuwymi arowej ,
niejednolitej.
Opcja Opis
Kopiuj Zachowuje obiekt i tworzy nowy, skalowany.
Wsp-gczyn Podaje wargosdynwiskha skali. WartoSi poni Uej jednoS:
skali zwi fksza.
Lwi cz d2iSkala
1 Wmenu Edycja ,Kkliknij Wybierz obiekty , a nast iiprKizave k1 i |_|—_|

i f < . . O
2 Zmenu Przek'sz,Wyblgr,i Skala, a nastf]prSkaanK-D.l kni Skala 2-D
3 Aby wyWunktl pocz Nt k,ovpisz Oi wc iEBteri. | 0O o)
4 Jako Ws p-gczynni lkpissk?blii wc iEBteri.]j

Cagy fragment skalowany jest do 75 proc
©c O O o
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Aby skalowal, uUywaj Nc opcji punktu odniesieni a:

Zaznacz okrNg z wypust kN.

2 Zmenu Pr zeks zwhigrt Skala ,a
nastnApni eSkdal?2i-bni j

3 Aby wylPuakt poczNt kawy U0 u
na centrum okrfAgu z wypus
4 Aby wyPuakt poczNt kawy U u
na centrum okrfAgu z wypus

Promi e@® okrngu z wypust kN
dl a wsp-gczynni ka skal.i

5 Aby wy IDrugipunk todniesienia ,wpisz 1.375 i wc iEBteri. |
Okr Ng z wypustkN ma teraz wifkszy promieCE

zostago przeskal owane

Aby stworzyl brygh:

W menu Edycja , kliknij Zaznacz obiekty

2 Zmenu Bry gwybierz Wyci Ngni j
Prosto .

3 Jako Odl eggdoSi wyciwpigmiliciveiESteri.|

proporcjonal nie.

a nastnprKizave k1 i
k r zy wNa potenakiikmiy n N

Notatki:
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Aby skal owald: w 3

1 Wmenu Edycja , kliknij Zaznaczobiekty , a nastfApni e
Polipowierzchnie

Zmenu Pr zeks zwybigrt Skala, a nast fipkam3kD.i kni

Aby wyPunkti pocz Nt k,avpisz 0i wc iEBteri. |
Jako Ws p- gczynni kpisgklshlii wec iEBteri. |

k|

Bryga jest winksza w kaUdym wymiarze.

Aby skalowal w jednym wymiarze:

1 Wmenu Edycja , klikn ij Zaznacz
obiekty , a nastnipnie kil
Polipowierzchnie

2 Zmenu Pr z ek s z whigrt Skala ,
a nastinpniSkalakll-Dk ni j

3 Aby wyluakt poczNtko
wpisz 0 i  wc iEBteri. |
4 Aby wy WPieradzy punkt

odniesienia , uchwyl punkt
Prostopade w g-rnej czn$§
fragmentu.
5 Aby wy IDrugi punkt odniesienia ,Wpisz .5 i wc iEBteri. |
GruboSi obiektu zmalaga o pogowh.

Notatki:

e

Skala 3-D

ooo

S

=

ala 1-D
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Notatki:
Szyk

Stosuj polecenia Szykdo t wor zeni a wi el okrotnych kopi.i zaznaczonych obiekt-w. Szyk prostokNtny t°
kol umny obiekt -w. Szyk biegunowy kopiuje obiekty po okrngu wok-§ punktu centralnego

L wi cz d30i Szyk biegunowy

Aby utworzyl szyk biegunowy:

Ot w- rnmdel Array.3dm 2
Zaznacz magy ok@GNgaw rzut Sznykbiegunowy
Zmenu Pr z ek s z wybigrk Szyk ,a
nastfpni ebieguhowk n.i j
4 Aby wy ICenaudm szyku biegunowego , ‘. ='g'='
zag-0 uchwytm ndu Geegna rak r i ¢ Trzeba wliczyl zar -
Jako Li czbi pompiszciOii wc iEBteri. | i jak i kopie przy podawaniu liczby
§ _ . = = el ement -w w szyku.
Sprawd¥KNtzdo wype gstawieny i a Z2'an
jestna 360 i wc iEBteri. |

Magy okr Ng ugoUony jest w szyku wok-§ duUego.
7 Zapisz model.

Abyutw orzyl ksztagt kol umny:

1 Zaznacz okrnagi, uUywaj Nc
2 Zmenu Krzywa ,wybierz Nar zndzi a ed

krzywej , a nast iprKizeva Boblé'ak ni j
3 Aby wy [Regwiy do zatrzymania , kliknij

wewnNtrz duUej krzywej .
Wnntrze okrngu, poza mni ej
jest zacieniowane.

4 Na pasku pol eSkas@bakel i, Wwyhiérzg
Wszystkie i wc iEBteri.
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Aby utworzyl kol umnh:
1 Zaznacz nowN polikrzywN.
2 Zmenu Br y gwgbierz Wyci Ngni j kr zy w~Na potenakiilkaif n Rrosto .

3 Jako Odl eggoSi wy ciwpigm L4fiic i vac iEBteri. j
I
|
Aby utworzyl cziSciowy szyk biegunowy:
Wg Nc z wa Posstawai . ‘
Zaznacz podstawn kolumny, kolumnn i kaj
3 Zmenu Edycja ,wybierz Grupy , a nastfipriupy kK1 i kni j
Trzy cziSci tworzN jednN grupi.
4 Zaznacz dgruph. ’
5 Zmenu Pr zekszwhigt Szyk, a nast ip roiegeanokyl i.kni
6 Jako Centrum szyku biegunowego ,wpisz 0i wc iEBteri.
7 JakoLi czbin powpiszcqii wc iEBteri. ]
8 Jako KNt do wy pe,gwisze-ad0ai wc iEBteri.

SzeSi kolumn ugoUonych jest w szyku wyfg
kierunku ujemnym.

Notatki:
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Aby utworzyl szyk prostokNtny:

~N O 0o~ W N P

10

Zaznacz tN samN grupfn kolumn, co w pop
Zmenu Pr zekszwybigrE Szyk, a nast iprmireskloik N ir
Jako Li czbn w ki ewpisn Biu Mc iEBteri.j

Jako Li czbn w ki ewpisnBiu Wc iESteri. ]

JakoLi czbin w ki ewpisn kR uw&i Skntey .

Jako Od st i pwpX¥z 12 i wc iEBteri.

Jako Od st fipwpi¥z 12 i wc iEBteri. |

Wi

Na tym etapie moUesz
w kaUdym kierunku 1| u

JeSli chcesz dokonal
opcjnAn na pasku pol ec
dokonaj zmiany.

Wci SHntef , aby zatwier

WgNcz wszystkie wars
efekt.

Notatki:

ooo
ooo
oono

Szyk

prostokNtny
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Przytnij

Przytni]j

tnie i kasuje

Lwi cz d4di Pezytnij

W tym [ wiczeni u pbifiedrzw ezmayz nnaacjz a |

Aby przyci NI krzywe:

1 Ot w- rnodel Trim -Split.3dm

2 PrzybokioOwok -§ siatki w | e\
rogurzutni G- r.a

3 Wstnpnie zaznacz obiekty 1
dwi e zewnihtrzne | inie pio
Z menu Edycja , wybierz Przytnij

5 Zaznacz kaUdN poziomN | ini
prawym ko @cu.
Linie zostajN przycinte dc

6 Wc i SHntej .

Aby przyci NI powierzchnie:

1 PrzybokioOwok-§ sfery i pow
rzutni  Perspektywa

2 Zaznacz powierzchni i prze
rzutni Perspektywa j ako obi ekt tn

3 Zmenu Edycja ,wybierz Przytnij

fragmenty

obi ekty

obi ekt u,

aby

t nNce.

i’

koEzyg

S

fi

Notatki:

dokgadnie w punkci e

Przybli U Okno

X

Przytnij

przeci
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Notatki:
4 Aby wylObalekty do przwskafiaa prawo od sfe
Sfera zostaje przycinta przy powirzchni

5 Wc i SHntej .
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Notatki:

Podziel
Dzieli jeden obiekt za pomocNziehegd&,s ztywdr wlc welkiaglamym punkcie. Polecenie Podziel
powoduje rozpad obiektu w miejscach przecifncia z obiektem tnNcym, ale niczego nie ka
Lwi cz d5diPedziel
W tymwilczeni u biAdziemy wstfApnie zaznaczal obiekt lub obiekty, kt-re chcemy podzielil.
Aby podzielil krzywN:
1 PrzyboknoOwok zgmkni ntej krz
prawym dolnym rogu rzutni G- r.a
Zaznacz zamknifntN krzywN. i 2
Z menu Edycja , wybierz Podziel Podziel
Zaznacz | i niEseri. wci Snij
Krzywa zostaje podzieona na cztery krzywe g
dokgadnie w miejscu przeci
Aby podzielil powierzchnif:
5 Zmenu Widok |,
kliknij Pr zy bl
a nastnpni |
Kliknij Dopasuj i
do ekranu -
wszystkie
rzutnie
6 Zmenu Edycja ,
wybierz Podzi el.
7 Zaznacz isf
wc i Sknter .
8 Zaznacz powierzchnifn przec€ianaj NcN sfern i wci Snij
Sfera zostaje podzielomaniae dwimi edsicSicipraeky ici a przez pc
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WydguU
WydguU powoduj
teU wydguUal

Lwiczdadiwy cugy
1 Ot w-

2 Zmenu Krzywa |,
wybierz Wy d § u |
krzywaN
n a s gnie kliknij
Wy dguU
krzywN

3 Aby
obiekty

wybral

J

ograniczaj }

zaznacz |
Il ewej i kr
po prawe;.

Wc i SHntej .

5 JakokrzywN do

Linia i
6 Aby wybral

kliknij Typ=Naturalny

Z mi e ETyp=linia

krzywa

rmodel Extend.3dm

e wydguUenie obiektu,
obi ekt wtedy, kiedy nie
-_-‘-_‘-_""l-‘__‘_-

kagtyivpinio
na pasku

Zaznacz lewy koniec dolnej krzywej i prawy

koniec linii.
Krzywa i l'inia wydgu
granicy. WydguUeni ek

wydguUaj N

wy d, g uzUaeznni aac z

wy d, g
pol e

aj N
0

prc

|l ewy

s

n, aby

&

—

f_\

aby

koni ec
dot knNIi

Notatki:

koE®zyg§ sin
punkt

dokgadni e
W przecinci a.

— WydguU krzywN
-_-_"‘-'-n-...__‘__‘__‘_-

SrodkowN
krawndzi

W miejscu

[ini i i krz

granic

__‘—-h""""‘-—-—.
/—\

przecinfnci a
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Notatki:

9 Aby wymmait ipnNywN do wyd§
kliknij Typ=Linia na pasku pol eceC

10 Zmi e ETyp=Guk

-f-
11 Zaznacz prawy koniec Srodl -\ﬁ
Krzywa wydguUa sif za pomc
dot knNi granicy. /_\ /_\

12 Aby wybrainNkagyiwpN do wyd§
Kiknf Typ=Gwlka pasku pol ece . o~ P

13 Zmi e ETg@a=Ggadko
14 Zaznacz prawN stronf dol nu

Krzywa wydguUa sifn za p o mc
wydguUOenia krzywi zdoyt k(nG@l) , m

granicy.

15 Wci SBritef , aby zakoGE zyl wyl
polecenia.

Aby wydguUOyl przy ustalonej dgugoSci wydguUeni a:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Wy dguU kr,ayw
nastipni ewykdgukChikr.zy wN

2 JakoDgugoSi wydgwlBzdaiai weci
Enter .

3 Zaznacz g-rny koniec krzy:»
Krzywa wydguUa sin dokgadr

4 Wci Shritef, aby zako@Ezyl wyl

polecenia.
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Aby wydguUyl krzywN dynamicznie:

1 Zmenu Krzywa |,
wybierz Wy d g u |
krzy wN
nastnipni e
Wy dguU
krzywN

2 Wc i SHntej ,
aby wydgu/l
dynamicznie.

3 Zaznacz dolny

koniec krzywej
po prawe;.

Krzywa idzie dalej tak, jak prowadzi kursor.

Kl i knij, aby zakoGzyl
5 Wci Shritef , aby zakoGEzyl

Aby wy d g ddpgwierzchni:

1 Zmenu Krzywa ,wybierz Wy d

guU
krzywNa nastipMyea ghl(

krzywN

2 Aby wylbhbalekty ogran
zaznacz walec po lewej i

powi erzchnin po praw

3 Wci Sahntej .
Zmie® tfppr&uk
5 Zaznacz oba ko@E&e |

Krzywe wydguUaj N si
walca i do drugiej powierzchni.

wydguUani e.
pol eceni a.

wykonywani e

Notatki:
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Notatki:
Odsunincie (Offset)

Odsunifncie (Offset) tworzy obiekt | eUNcy r-wnolegle lub koncentrycznie do innego obi
tworzenia szczeg-lnych kopii, takich jak linie r-wmuzolegge, okrngi koncentryczne i gu
wykorzystaniem okreSlonych punkt-w lub wczeSniej ustalonych odleggoSci
LwiczdmiGdsuni ncie
1 Ot w- rmodel Offset.3dm .
| . N

2 MaksymalizufG-r.autnin OdsUuE krzywN
3 Zaznacz | inin.
4 Zmenu Krzywa ,wybierz Odsu @& kr zywN "=,
5 Jako St ronfi odsunwB&a& prawl 0

stronn | inii.

Powstaje r-wnolegga | inia.
Aby odsunNi za pomocN opcji przez punkt:
1 WgNcz uchwytKonebi ekt u
2 Zaznacz okr Ng.
3 Zmenu Krzywa ,wybierz Odsu @& kr zywN
4 Jako St r onn ods ykiknijn @rizezPunkt

na pasku pol eceC. x
5 Jako PunktPrzez uchwyl prawy di End= \

odsunintej |inii
Powstaje koncentryczny okr
przez punkt koEowy | inii
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Notatki:

Aby odsunNi polilinif z ostrymi wierzchogkami
1 Zaznacz polilinin.
2 Zmenu Krzywa ,wybierz Odsu @& kr zywN
3 Wpisz1i wciEBteri,j aby zmienii odleggoSi odsuni
4 Jako Stronn odsunwB&ia&d wewnNtrz polilinidi
Polilinia jest odsuninta z ostrymi wi erzc
Aby odsunNi polilinifin z zaokrNglonymi wierzchogkami
1 Zaznacz polilinin. ~
2 Zmenu Krzywa ,wybierz Odsu @& kr zywN
3 Kliknj Wi erzchogek=n@stpraesku pol eceE
4 Zmie@® tWpenachogjek=Zaokr Nglony
5 WskaUO na zewnNtrz polilinii
Polilinia jest odsuknii AstNa,z aaolker Nigil eornzec hpor§z y
Do innych opcji wieGgadhloB-.wGCialdklOyt wor zy
krzywN, kt-ra jest ggadsza ni U guk w kaUd
kaUdym wierzchogku tworzy zagamani e.
Aby odsunNi krzywN za pomocN opcji ObieStrony:
1 Zaznacz krzywN o swobodnych formach.
2 Zmenu Krzywa ,wybierzOdsu @& krzywN
3 Kliknij Obiestrony na pasku pol eceEE.
4 Aby wylstaloni odsunwB&a® po jednej stro

Powstaj N krzywe o swobodn yanachZamacmoaeg h p ¢
krzywej.

5 Powt -rz ten proces na Qguku.
Po obu stronach zaznaczonego guku powst
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z

, Kliknij

powi erzchni n:

ot wartych

OdsuE

Aby odsunNIi

1 Zaznacz jednN

2 Zmenu Powierzchnia
power zchnin

3 Umi eS8l kursor

przyciskiem myszy.

nad powierzc

ZauwaU, Ue zmienig ki et
Nor mal ny kierunek powierzct
przezk| i kni ficie myszN. JeSli
jest liczbN dodatni poOwWi ¢
odsuninta w kierunku nor mal
ujemnN, powierzchna bedzie

przeciwnym kierunku.

4 Wc i SHntef .

Powier zchni a jest

odsuninta

powi nny wskazywal

erunku

Notatki:

»

Odsu@® powerzchnin
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. Notatki:
Aby odsunNi powierzchnifin do brygy:

1 Zaznacz dr ug No woiteawazrcth\h iph .
2 Zmenu Powierzchnia ,wybierz Odsu & power zchnif
3 Kliknij na powierzchnifi, aby zmienil norm
4 Wybier z Bopycgjan
5 Wci Shritef , aby utworzyl odsuni AtN powierzch
do utworzenia brygy.
Aby odsunNi polipowierzchni #:
Odsuwanie polipowierzchni zazwyczaj nie daje zamierzonych rezultat-w. W tym przykgad

pojawiaj Ncych sifi problem- w.
1 Zaznacz walec.

2 Zmenu Powierzchnia ,wybierz Ods u &
power zchnih
Nor mal ne na zgmkniﬁtej pol
bridN wskazywal na zewnNtr:
3 Wc i SHntef .
KaUda powierzchni a zpswje i
odsuninta jako osobna ¢

o)
IS
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) Notatki:
Lwiczd8iPrzel wicz

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z 6
szablonu Ma e Obi-eCale.3dm
Zapisz jako Uszczelkal.

R1.25

-
wh

3.5

(1
N

2 UOywaj NcOlopNd&uk
Przytnij ,Zaokr NgRddNc z @1 TYP.
utw-rz pokazany frag

3 UOyWyci Ngnij krzywN
Prosto wmenu Br ygaaby utyv
czhASIT tr . jwymiudbon&wN.
wyci Ngni fici.®5 wynosi

y/an)

R1.5

Lwiczdd@iPrzel wicz

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Ma g Obiekty -

Cale.3dm . Zapisz jako Cam .
@15 R1.75
2 UUywaj NcOlmpNdgu kLinia , Przytnij ,Po g Nt z R3
Szyk , narysuj pok azany fragment.
3 UOyWyci Ngnij krzywN pl anamenuN >

Brygaaby utworzyl cziSi tr-jwyrr
wyci Ngni ficiOb.wynosi
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Lwiczé@iPr zel wicz

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Ma g e
Obiekty - Cale.3dm . Zapisz jako Lacznik .

2 UUywaj NclLinap, Gjuik Przytnij ,Odsuni fici e
Po g NcZz o k r Ng®k rj N garysuj pokazany element.

3 UOyWyci Ngnij krzywN pl anamenN >
Brygjaaby utworzyl cznSi tr.jwy
wyci Ngni ficiOb.wynosi

Lwiczé&iPrzel wicz
1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Mage Obi-ekt
Cale.3dm . Zapisz jako Budynek

2 UUywaj NclLiniap, Gjuik Przytnij , Ods uni i Kriyea |,
Zaokr Ng0kriNg narysuj pokazany ukg.

40'0"

12'0"

16'0"

Pl

12'0"

J

e

O

)
v

}’
R1'6"

Notatki:
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Notatki:

@ Edycja punkt - w

Mo Ues z Wyéyvietlai punkty kontrolne | ub punkty edycji obiektu, aby dopasowal ksztagt
mani pul owal ¢ agyNmzoywea ksidiinctj N punkt -w kontrolnych

MoUna stosowal edycjfd punktu dla siatek, krzywych i powierzchni, ale nie dla polipow

Krzywe Rhino sN wewnfAtrznie reprezentowane -Br¢gbBiYRBBPRjelantatje, krayjvpohl ne splajny
NURBS determinowany jest przez trzy rzeczy:

e Punkty, nazywane punktami kontrolnymi
eStopi eCE
e Liczby, nazywane wn z g a mi

JeSl i zmi eni sz kt-rekol wiek z tych ustawie@®& zmieni sin ksztagt krzywej
Kilka fakt-w na temat punkt-w kontrwlnych, punkt- -w edycyjnych i wfzg-
ePunkty kontrolne nie muszN znajdowal si® na krzywej

Punkty edycyjne zawsze znajdujN sifi na krzywe,j

eRhino umoUliwia dokonywanie edycj.i krzywych i powi erzchni poprzez przesuwanie pu
punkt - -w edycyjnych.

eWhzgy sN par amet rbampanieponktgni)i | i ¢z

eDodanie wnzg-w do krzywej l ub powierzchni pozwala kontrolowal ruch obiektu podcz

kontrolnych.
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Lwiczeédikedycja punkt-w kontrolnych
W tym [wiczeniu biAidziemy eksperymert owéekionz rmpr mgcthwa rKil eurs zpeumikdo zrozumi eni a
model owani a NURBS jest zrozumienie sposobu, w jaki krzywe i linie reagujN na przesuw
Aby dokonal edyeciji punkt-w kontrolnych:
1 Ot w- rnmmodel Control Point.3dm . ..'a‘ﬁi
1=l

W modelu sN trzy pary krz:
stopniach.

Pu'nkty kontrolne

Wg N ©Ortogonalnie i Uchwyt

Z menu Edycja , wybierz Zaznacz obiekty ,a
nastniapni eKrzZgwei .kni j

4 Zmenu Edycja ,wybierz Punkty kontrolne ,a

nastnfApni ePuknkitkynikkontr ol ne
( We i §noi.)

5 Wrzutni Prz,.dzaznacz Srodkowy

punkt - w

3 %
6 Przeci Ngnij punBtegnospek.onow:
ZauwaU, e krzywe pier wsze
(polilinie) dochodzN do pt
przesuni Atym punkcie kontr
kontr ol znaj duj N siwe. dok z
Krzywe zeciego i pi Ntege e
z a
z

D ST C
«Q o

Kr zeciego stopni r
kr ni U krzywe pi Nt e

5S¢ TS S

w na niewiel ki obszar

maj N winkszy w y
' W na szerszy zakres krz

Pojedync
stopnia 5 punkty maj N winkszy wp

N
(0]
©
c
x~
—
<

Pg
gy
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Aby por -wnal r-

1 WygN@pankty kontrolne, wci

F11 lub klawisz Esc.

Wg Ncz waPlane whn
Zaznacz krzywe i pgaszczy:

Zmenu Krzywa ,wybierz Kr zywa z o0b,i
a nastnpniPer zkelciikinciije

Na powi erzch
punkty przec

5 ZauwaUO r - Oni
I'm wi Akszy s
punkt -w kontr
Jak widal na
stopnia wpgy
ostrzejszN k
fragment krzywej.

6 Cofnij dwukr

Punkty przec

Aby kontynuowp

1 Wrzutni Prz-.d za

Oni ce:

ni pokazane s
i nci a.

cn mindzy krzywymi stopnia
topi e tym winkszy wpgyw n
ol nych.

rysuknu, edycja jednego pu
niiga prawie na cagN krzywN.
rzywiznfi, poniewal jeden pu
otnie, aU powr-cisz do widc
iicia zni knN, a warstwa Pl a

fi pdgkt -w kontrolnych:

znacz dwa tr ze

punkt-w |l eUNce po dw-ch s

Przeci Ngni j

p un k fegnosgek. o n o w

Wy gNpankty kontrolne, wci

F11 lub klawisz Esc.

Kiedy krzywa
w ten spos-b

JeSli utworz
ma zagi nci e,
SZew.

' ub pol il inice
, nazywa sin t
ysz powierzchr
W miejscu zafc¢
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Aby utworzyl powierzchnifidn wyci NgnifdatN po profilach:

Zaznacz krzywe.

Zmenu Powierzchnia ,wybierz Wy ci Ngni ici ePoProfilach

W okienku dialogowym Opcj e wyci Ngni fici a,klkadj @K.of i | a
Poniewa U do wyci Ngni Acia po profilach wgNcza
stopnia, powstaje polipowierzchnia ze szw

Zaznacz powierzchnin.
5 WgNcz punkty. kontrolnne

Punkty nie wgNczajN sifi i wySwietla sii na
Nie moUna wgNczyl punkt-w dl.a polipowierz
6 Cofnij wyci Ngni ncie po profilach.
Aby zmienil polilinie na krzywe bez zagial:

Zaznacz obie polilinie.
Z menu Edycja , wybierz Przebuduj

W okienku dialogowym Pr zebuduj Kr z»
zmi e@® | i czbni Muinkstt-onp ihiea& n
potem kliknij  OK.

Krzywa trzeciego stopnia
Krzywaw yggadza sin i zmienia

fa

Przebuduj
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Aby wyci NgnNi p o wpo profiaoh had krawymi:

Zaznacz wszystkie krzywe.

2 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngnifici ePoProfilach

3 W okienku dialogowym Opcj e wyci Ngni
po profilach , kliknijj OK.
Pojawia sin pojedyncza poy
krzywymi. Powi erzchnia mol
pomocN punkt-w kontrolnyct

Zaznacz powierzchnin.

5 WgNcz punkty. kontrolne
ZauwaU, Ue jest wincej put
na poczNtku. Rhino dodaj e
aby powierzchnia pasowaga

krzywych.

Aby przebudowal powierzchnif:
1 WygNcz punkty kontrolne.

2 Zaznacz powierzchnin.

3 Zmenu Edycja ,wybierz Przebuduj

4 W okienku dialogowym Przebuduj

powi erzchnzimii e ® | i czbn8wun
kierunkuUi 13 w ki erunku V. Zmi
3zar -wno dla U, | ®&kasuy V.

dane.

Powi erzchnia jest ggadsza
punkt - -w kontrolnych.

R

Przebuduj

powi er z
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Regul acj a

przesuni nci a

I nnym

kl awi szy strzagek. KI
klawiszy Alt, Alt+ Ctrli Alt+ Shift.

Aby zmienil ustawieni

Zmenu Nar znd wybierz Opcje

2 W okienku dialogowym

Opcje , na

stronie  Pomoc w modelowaniu

uwagn Usd awi eni a

MoUna z mi
wartoSci

eni al

k t

reko

sposobem przesuwani a
awi

a

zwr
prz.esit

punkt

sze strzagek

przesuni fci a:

Rhino Options

= Document Properties
+- Rhino Render
Mesh
Units
Page Units
= Dimensions
Default
Grid
Notes
Summary
Linetypes
Web Browser
Safe Frame
Sun
= Rhino Options
= View
Aliases
#- Appearance
Files
General
Mouse
Keyboard
Plug-ins
= Madeling Aids
SmartTrack
Cursor ToolTips
Context Menu
Selection Menu
Renderer Support
RhinoScript
Render Options

RhinoMail j

|»

e

wikomwt bhalrdygdteji

to klawisze

Nudge keys
" Amrow keys
@ Alt+arrow keys

Nudge direction
(@ Use CPlane axes
" Use world axes
" Use view axes
" Use UVN

Nudge steps
Nudge key alone 02 millimeters
Cirl + Nudge key: 0.05 millimeters
Shift + Nudge key: 20 millimeters

Cancel

Help

siubn ejl nye smpetsr b
oznaczone

strza

e

awi

atur ze
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Aby ulkpdiszy strzagek do przesuwania punkt-w kontrolnych:

1 Zaznacz jeden lub dwa punkty kontrolne w
rzutni Pr z - d

2  Przytrzymajklawisz  Alt i wci Snij kIl a
strzagki
ZauwaU, Ue powoduje to drc
punktu.

3 Przytrzymaj klawisze  Alt i Ctrl i i wci Sni

kl awi sz strzagki

Przesunificie jast eznaczni ¢
4 Przytrzymaj klawisze  Alt i Shift i wci Sni j

nastepny klawisz strzagki

Przesuni fncie jest winksze.

5 Przytrzymajklawisz Alt i  wci Sni jPagelpa Wb BageDown , aby poruszyizZw kierunk
Aby ustawil punkty do dopasowania punkt - w:
wszystkie o0 5 5
_punktyw [ SetX - Ustaw wsp-grzndne
jednym rzi = gyy ™
wzdguU g-1 [v Setz ".
cznSci T~
powierzchni. i AligntonId -
2 Zmenu (" Alignto CPlane Il
Przekszt ai I
! ' OK Ci |
wybierz Ustaw e | I
punkty Il T
3 W okienku
dialogowym
Ustaw punkty
zaznacz

Ustaw Z , aodznacz Ustaw X i UstawY
4 W rzutni Prawa, przesu®& punkty i k1l i knij

Punkty kontrolne ugoUone sN w globalnym kierunku 2Z.
5 Powt-rz to na niekt-rych innych rzndach punkt - w.
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Lwicz®&@iPerzelwicz z krzywymi

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu

Ma ge Obi-eMlimatry.3dm . Zapisz jako

Kieliszek

2 UOyj polkzywean, aaby utworzyl
poogwi czny przekr -j poprzec

3 Ulyj edycji punkt-w kontr:
dopasowal krzywN, alU uzys
ksztagt.

Aby obiekt byg tr - -jwymiarow)y

Z menu Powierzchnia , wybierz Obrotowa
2 Wybierz wgaSnie utworzonN

Enter .

3 Aby wylPoaizNtek osi whbkatu

z ko@®: -w krzywej .

4 Aby wy lKonedosiobrou , wskaO di

koniec krzywe;.

5 Aby wylKmMNal poc z Nkhkoijwy
Deformowalny=Tak

Powoduje to zmiann strukt:
powierzchni, aby gatwie]

bez tworzenia zagifnl.
6 Aby wylKmMNal pocz Nt Kikaiwy

Pegny Okr Ng

Zapisz model.

k

Poeksperymentuj z dopasow:'

kontrolnych i zobacz, co
9 Zapisz model , ulapiwaj Nc op
przyrostowy

edycj N punkt -

w kontrol nych

-
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10 Skasuj
powi er zchi

11 Zmi e &
wyij Sci owN
krzywN i
nasthipnN
powi er zchi
obrot owN.

12 Zapisz model,
uOywaj Nc
Zapis
przyrostowy
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Notatki:

cz i 4l
Modelowanie | edycja w trzech wymiarach
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Notatki:

7 Tworzeni e ksztag
deformowalnych

Kiedy tworzysz modele w Rhino, najpierw okreSl, jakie techniki majN byl stosowane w
I stniejN dwa posshbhwwmweelspwani a w Rhino: dokJadne i z wykorzystaniem swobodnych form
Ni ekt -re modele wymagaj N winkszej uwagi w precyzyjnym wymiarowaniu, ze wzglniadu na p-
l ub koniecznoSi dopasowania do siebie niekagryohi ekti$cia Czaspmewnijing. j @it e ksz
techni ki mogN zostal pogNczone, umoUliwiajNc tworzenie dok§adnych ksztagdt-w o swobod
|l wiczenie skupia sin na aspekcie swobodnych form i manipulacji ksztagtami. Dokg@gadna
obiektuni e ma kl uczowego znaczeni a Gg-wnym celem jest forma.
To fwiczenie pokazuje:

e Tworzenie prostych powierzchni

e Przebudowywanie powierzchni

eEdycj A punkt-w kontrolnych

e Tworzenie krzywych (rysowanie, rzutowanie)

eDzielenie powierzchni za pohmdcN krzywych i powi erzc

eGNczenie dw-ch powierzchni

eOSwietlanie i renderowni e
Podczas model owani a gumowej kaczuszki, bhidziesz uUOywal podobnych technik do model owa
Bhndziesz tworzyl sfery, kt-re bAndN deformowane, aby uzyskal odpowiednie ksztagty.
JeSl i wheedziel wifdcej o punktach kontrol nyc hPoimocpRhiwi @ozc k Nit @ enh , przejrzyj i ndeks

Apunkt-w kontrolnych. o
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Notatki:
L wi ¢z &4®i Tevorzenie gumowej kaczuszki

1 Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu Ma ge Obi-eMilimetry.3dm
Zapisz jako Kaczka .

2 MoUesz uUOywal warstw, aby oddzielil poszc
nie jest to konieczne.

Aby uzyskal wifcej i nformacij.i o warstwach
Pomocy Rhino" .

Utw-rz ksztagt ciaga i ggowy

Ciago i ggowa kaczuszki powstajN w wyni ku modyfikacji dwyé¢h sfer. Wi elkoSi i umiejsc
dokgadne.

Aby utworzyl podstawowe ksztagty:

1 Zmenu Br y gwghbierz Sfera, a nastnprCieatkluimknnipjr omi ed

2 WskaU punkt Pwzrdut ni

3 WskaU inny punkt w tej samej rzutni, aby Q

4 Powt-rz tnA procedurn dla drugiej sfery. Sfera
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Notatki:

Aby sfery bygy deformowal ne:

1 Zaznacz obie X
sfery J ﬁ
. Pointcount ——+————
2 ngnu Edycja , U@ [ : Przebuduj powierz
wybierz
Przebuduj V(8) |8 32
3 W okienku Degree
dialogowym uE) m -
Przebuduj - =
powi er zchr V(?')I 3
zmi e Eczbn Options
punkt -nav8, [v Delete input
zar - wnou, dl [~ Curmentlayer
jaki V. [v ReTrim
Maximum deviation
Zmi eSEopim@& zar - wipjakd IVa Calculatel
Zaznacz Skasujdane , wycAkx$ual nN
war st wkiknij OK. ok | cancel | Preview |
Sfery sN teraz deformowalrr
wi ikszej ikltoSwcikomum ol nych
kontroli nad mniejszymi fragmentami
powi erzchni . Powierzchni a

mi el ggadszy ksztagt po de
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Notatki:
Aby modyfi kowal ksztagt ciaga:

1 Zaznacz wi

sfern. —ﬁu
2 Zmenu Edycja , [~ SetX Punkty kontrol nne
wybierz Punkty [~ SetY
kontrolne ,a v SetZ
nastnipni e
Punkt P (e Alignto Warld
y (" Alignto CPlane
kontrolne

wgNczone

OK I Cancel

3 Zaznacz punkty
kontrolne w rzutni
Prz-.-d
niedal eko dogu sfery.

o+
Abyzaznaczyl za pomocN okna, przeci Ngnij ok ]
punkt-w kontrolnych.
Zmenu Pr z ek s z wyigrt Ustaw punkty
W okienku dialogowym  Ustaw Punkty , zaznacz UstawZ iWyr - wnaj do
ukgadu gl ob-atlanke,goj ak pokazano na rysunku i

Ustaw wsp-grzndne

6 Przeci Ngnij zaznaczone punkty kontrolne d
pogoUonych punkt w.

Powoduje to ugoUenie wszystkich megldbalnejw k on
wartoSci z (pioPowdpdiv spjheizczenie powierzec

Aby skalowal ksztagt sfery:

WygNcz punkty kontrolne |

2 Zmenu Pr zeks z gt Skala ,a
nastnpni eSkdalD k ni j

3 Jako Punkt poczNt kwoewywaU punkt
pobliUu centrum sfery cia

O
|
[mm]
Skala jednowymiarowa

4 Aby wy Pierardzy punkt odniesienia ,
przy wgNcOrtagongime , wskaU pt
prawejwrzutni Pr z - d

5 Jako Drugi punkt odniesienia , wskaUO p
dalej po prawej w rzutni Prz.d

Ksztagt ciaga stag sin eli
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Aby dal ej k

sztagtowal kIl atkhn

1 WgNcz punkty kontrolne.

2 Zaznacz za pomo cWkorrénea

prawej g-

i
prawo, aby wybrzuszyl k

rnej cziSci ci

3 Zaznacz punkty kontrol ne

|l ewe|j g-rnej'krawﬁdzi ci a
aby ufor mowal ogon.
Zwr -1 uwagt, @Be rwwarpanity n i

kontrol ne
wy gl Nda,
Dzieje si
znaj duj e
rzutni Pr z -. d

sN ,zathmdc wPmre ud
jakby zaznaczony
i tak, poniewal
sii bezpoSrednio

pu
ag
| a

(

piersiowN

Notatki:
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dodal

Aby punkty kontrol
Zanim zaczniemy jeszcze
1 Zmenu Edycja , wybierz Punkty kontrolne

nastfApni eWsktlavk nwfijzeg

Jako Powi erzchni i do
wskaU powi erzchnin
Wy Swietli sin

skierowana w kierunku U lub V.
W razie potrzeby
Jako Punkt na powierzchni do dodania

whzgaskaU punkt w

mi idzy ogonem a Sr

Wc i $ HBritef ,
Do

aby zakoGEzyl

ciaga zostag dodany

Za pomocN
zaznacz punkty
kontrolne w
g-rnej czt
nowej izokrzywej

i przeci Ng
d-g§g, aby ¢
formowal ¢
ciago.
MoUesz dal

ne
bar

,a

wst awi e
ciaga.
powi erzchni c

zmi e E ki

wy

nowy

Notatki:

do dal szego ksztagtowania ogona:

zmi eni al

dzi ej tgwndodoidaing wWwodhkokiowgchesgamwapunk

7/

Wstaw whzeg

konywanie pol eceni a.

zespawkizowkrzywych i nowy rzN

Pamintaj, g
punkt - -w kontrolnyct
okna. W tym widoku
znajidowal wiele pur

aby do z

dost osowyv
punkty kontrolne
aU uzyskasz

Zapisz model.

upragni ony

ks

ztagt.
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Aby zrobil ggown:
Zaznacz magN sfPerrzindw rzut |
2 Zmenu Edycja , wybierz Punkty kontrolne ,a

nastfiapni ePknkitkynikkontr ol ne

3 Zaznacz punkty

stroni e i
dzi - b.

4 Za pomocN
zaznacz punkty

kontrolne | e U N«
dalej z ty

samej izokrzywej

i przeci N¢ d

do przodu, aby
poszerzyl

5 Za pomocN
zaznacz punkty
kontrolne na
czubku dzioba i
przeci Ngn
tak, jak
pokazano.

6 Wc i SHsc,jaby
wygNczyl
kontrolne.

f

kontrol ne

przeci Ngnij je,

Notatki:

Pamintaj, aby do ze
punkt-w kontrolnyct
okna. W tym widoku
znajdowal wiele pur
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Notatki:
Rozdziel dzi-b od ggowy

W ostatecznym renderingu, dzi-b musi r-Onil sif kolzemenn od ci aga. Aby tak sifh stago,
powi erzchniami. MoUesz podzielil pojedynczN powierzchnifi na wiele powierzchni na |ic
metoda to tyl ko przykgad.

Aby podzielil powierzchnifi za pomocN krzywej:

1 Wrzutni Prz -udt w- r z krtz.yrwal, wykg |
jak na rysunku po prawej.

Zaznacz ggown.

Z menu Edycja , wybierz Podziel .
Jako Obi ekt tnMNskaU wgaSnie
krzywN.

5 Wc i SHntef .
Dzi-b i ggowa sN teraz o0sc¢
powi erzchni ami . Pozwol i ci

powi erzchnie w r-Unych kol
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Notatki:

Tworzenie szyi kaczki

Kaczuszka musi miel szyjin. Naj pi erw utworzysz krawnd¥ na powierzchni ggowy i odpowi a
powi erzchni ciaga, abermconufiwgNzyNcpowdwi e krawndzi e.
Aby przyci NI ggowid i ciago:
Narysuj Li nphzechodzNcN przez
2 Zr-b kopin linii i dostos]
g-rnN cziS8l c ipakdagano goarhwej. | a
WaUne jest, aby linie cagl
ggowy i <ciago.

3 Zaznacz linie.
Z menu Edycja , wybierz Przytnij

5 Jako Obiekt do
przyciinci e
wskaOU d-§
. 4 e

£

i g-rnN z Przytnij
ciaga.

D-d ggowy

cznSl <ciag

6 Zapisz model.
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Aby pogNczwl zggdwagem:

Zmenu Powierzchnia ,wybierz PogNcz powerzchnie

2 JakoOdcinek dla pierwszewska@wkhdzywN krawhc
ggowy .

3 JeSli nie jest zaznaczonszystkeed a1 ak rpawerkdi¥ ,p oK
Wci Shritef , aby pr zej Sihegoctapu potesenid p

Jako Odcinek dla drugiej kr awidzwskaU krzywN krawndz
w ciele.

6 JeSli nie jest zaznaczonMzystkied a ak rpaverkdiT ,p ok
7 Wci Shntef, aby przejSi do nastfipnego etapu

8 W okienku dialogowym  Wybrzusz enie E Adjust Blend Bulge |
§ Nc z e,zdzrmacz okienko Podgl.Nd
g c e o g . o ——— o
Wy Swi etla sin powierzchni a —— —— [

ciagem a ggowN.

9 PoruszajNc suwakami w oki e W e oe e
moUesz dokonywal wszel kictl oK Carcel | e |
sobie Uyczysz, a | akOKsk o
JeSli zaznaczysz okienko p
suwak - - w, modyfi kacj e powi e
symetryczne.

10 Zapisz model.

Aby pogNczyl cznSci
Zaznacz powierzchnin gNczenia ciaga i tyg

2 Zmenu Edycja ,wybierz Po g N.c z
Trzy powierzchnie zostajN pogNczone w |

poni ewaU bndzie renderowany.

Notatki:

%

PogNcz

powi erzchn
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Aby zrobil oko:

uzyskal

W tej czhnSci i wiczenia utworzymy krzywN i obr-cimy jN, aby
1 Wg N ©Ortogonalnie i Uchwyt  do pomocy.
2 Zmenu Krzywa ,wybierz St oUk owa
3 Wrzutni Pr z -lub Prawa ut w-r z Kkr zy\ End
stoUOkowN zgodnie z rysunk
PoczNtek krzywej stoUkowe
krzywej stoUkowej (2), Wi
Punkt krzywizny z ':'&:'
4 UUyj dmajsilmdzy wgNczonych e
obiektu Punkt , Koniec i Przec , do pomocy w
umi eszczaniu dw-ch punkt -
rysunku.
Punkty te zostanN wykorzys:s
umi eszczenia oka na ggowi ¢
5 Zmenu Krzywa ,wybierz Obiekt pun ktowy ,a
nastnipni ePuikty i kielokrptne
6 Aby wyWPoagioUenie obiektu,p
uni eSS kursor nad koGEem s
stanie sin aktywny, nastn
w d-g i Kkliknij, aby umie I
Punkt powinien byl umieszcz Trtz Pointl F4 -
ko em stoUkowej
Bndzie to punkt, w Kkt -ym 1 — x
oko.

7 Aby wyWPoagioUenie obiektu,p
uni eSS kursor nad wgaSnie
aU do jego akt ypwazxegdi,Ngoroit]
w lewo i kliknij, kiedy dojdziesz do punktu
przecinci a.

Ten punkt sguUy do skal owse

powi erzchni e
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Aby podzielil krzywN:

1 Narysuj | i niftkt-ra przecina

2 Zaznacz krzywN stoUkowN,

3 Zmenu Edycja ,wybierz Podziel

4 Jako Obi ekt tnBagynacz | ini
Podziel enie Ifrzngj pozw
kol ory i wgaSciwoSci two
Frenicy.
Ten krok moUna wykonal w

albo po utw orzeniu powierzchni.

Aby utworzyl powierzchnif:

1 Zaznacz obie cznSci krzyw
2 Zmenu Powierzchnia , wybierz Obrotowa

3 Jako Pocz Ntosikobrotu , uchwyi pur
4 Aby wy Koned osi obrotu , zag-U u.

na koniec stoUkowej .

Aby wytKmMNal pocz Niklikoijwy
Pegny Okr Ng

Notatki:
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Notatki:

Aby przypisal kolor wySwietlania i materiag:
Zaznacz g-rn N czn ] Properties | Properties X o
|Ob|e:t ﬂ ‘Matemal ﬂ
2 Zmenu Edycja , wybierz obi Assignby N N
" X ' i X jecttype surface = H H H
WgaSci woSci .obi ek Name C Lo Wg a Sc i obieksic i
A . . Layer W Defautt - -
3 Jakokolor Wy Swi et l,ani a DisplayColor  EOter | puan
wybierz kolor kontrastowy. Linetype Bylayer ¥ 5
R R Print Color {>Bylayer w asic
4 Wokienku WgaSci won&c i Print Width Bylayr ¥ Name
H g HAH i Render Mesh Settings Color _
stronie Mat e r,ikli&n s T Gloss colar
Podstawowy , kliknij przycisk Glossfinish 0 =
Kolor i zaznacz kolor dla Izocurve Densiy o e =
Tr en | C y (0] k a, n p . Density 1 & [ Transparency
. Show surfacais. [ Visible [ Bump
5 Powt - r z t e kroki ! Match & [ Environment
cznSci powier zclérn Details Match
wy Swi etl ania obie
na biagy.
6 Zmenu Rendering ,wybierz Podgl Nd Renderaibygwobaczyl kolor materiagu.

Aby umieScil oko na ggowie:
Wrzutni G- r,zaznacz obi e cznSci ok a.

2 Zmenu Edycja ,wybierz Grupy , a nast inprerugu K1 i kni j
CznSci oka zgrupowane sN jako jeden obiekt

3 Zaznacz .gruph

Zmenu Pr z e k s z Kklienfj [ Orientuj , a
nast fApni eNalpdwierkchni j

5 Jako Punkt odniesienia 1 , uchwyl pur
centrum oka.

6 Jako Punkt odniesieni az2, uchwyli pur
brzegu oka.
Jako Powi er zchni n, na kt - -rej
orientowanie , wskaU ggown.
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Notatki:

8 W okienku dialogowym  Orientuj na /&% orient on surface x|
powierzchni , zaznacz Jednolity i Sztywny Scale Rotation
kl|kn|] oK. [~ Prompt [~ Prompt
[+ Uniform
9 Jako Punktnapow i erzchni, na Kkt x  [pEnE mge PT
byl orient,owsrkeaU j aki S pu v [
ggowi e. )
[~ Copy objects
[¥ Rigid

oK | Cancel Help

10 UOywaj Nc Lugtrd odbicie o
stronie ggowy.

Renderuj obraz kaczuszki

Rendering daje "realistyczny"” obraz modelu z przypisanymi kolorami. Kolory rendering
warstwy, kt-rych teU moUesz uUy®wiethakture degpdaej Noomw drut owej i poci eni owanym.
Aby renderowal kaczuszki:
1 Zaznacz dzi -b. a
2 Zmenu Edycja ,wybierz WgaSci woSci .obiektu Renderyj
3 Wokienku WgaSci wodstronie Mat er,iwgbi@rz Podstawowy ikl i knij pr-bknf kol or -
4 W okienku dialogowym  WybierzKolor ,wy bi erz kol or dziobu, np. pomar aCczo"
5 Zaznacz ciago.
6 Zmenu Edycja ,wybierz WgaSci woSci .obiektu
7 Wokienku dialogowym Wg a Sci wonéstronie Mat e r,izazripcz Podstawowy i wybierz kol or
U-gty.

8 Zmenu Rendering |, kliknij Renderuj
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Notatki:

Aby umi eSwiidt ga:
1 Zmenu Rendering ,wybierz Ut w:r z

reflektor Utw-rz Reflektor

2 Zaznacz punkt na Srodku nm

3 Przeci Ngnij promie@E aUl b
trzy razy wifdnkszy, ni U mo

4 WskaU punkt Gwrpazutnymaj Nc
jednoczeSnie wciGrnijaiyty ki
akt ywowal tryb wznoszenia
Wrzutni Prz-,dwskaU punkt nie
obiektem.

5 Zmenu Rendering |, kliknij Renderuj
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Notatki:

@ Model owani e bryg
©

Model owani e boyest Rhioste. Jest kilka polece® kt-re pozwalajN tworzyl i edytowal ol
brygami

Brydgy w Rhino sN zamkni fitymi powi erzchni ami l ub polipowierzchniami, ograniczaj Ncymi
prymitywy brygd sN zamkni Atymi, paqj edyntazyminigowioprasolwmingmh krawidziach, inne sN
polipowierzchniami.

Obiekty Rhino biAndNce polipowierzchniami moUna deformowal za pomocN narzfidzi nowej te
Def ormati on Technol ogy). MoUna teO yvydobywalopﬁlw'edyz'phn'panktdwformowal je za pom
kontrolnych, tak, jak w poprzednim | wiczeniu.

W tej czinbSci Iwicze® skupimy sifi na tworzeniu bryg, oddzielaniu poszczeg-Ilnych czfi$c
nastipnie gNczeniu cznSci z powrotem, aby uzyskal brygn

Przycisk Polecenie Opis

g Prostopadgo!Narysuj prostopadgoScian, maj Nc dwa przeciyv

o Prostopadgo!{!Narysuj gfostopad(joécian, maj Nc dwa przyl ec

H 3Punkty i wysokoSl|

@ Sfera Narysuj sferf, majNc centrum i promi e .

@ Sfera 2Punkty Narysuj sferfn na podstawie dw-ch koE -w Sre

Q Sfera 3Punkty Narysuj sfern na podstawie trzech punkt - -w r

G Walec Narys uj wal ec, maj Nc centrum, promie®& i wysok

i:: Tuba Narysuj tubn, majNc centrum, dwa promienie
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Notatki:

Przycisk Polecenie Opis
a st oUek Narysuj stoUek, majNc punkt podstawy, Sredr
a StoUeks$cifntyNarysuj Sci iitky GetzoyUeski,i Kkto-lriyst N pgaszczyznN
promienie i wysokoSI.
> Elipsoida Narysuj elipsoidn, majNc centrum i trzy pur
) Torus Narysuj torus, majNc centrum, promie@ dl a c
& Rura Narysuj rurfi wok-3§ istniejNcej krzywej . Rur
koEach.
Opcja GruboSi pozwala okreSlili dwa promieni
ot wor ami bi egnNcy mi prgz.ez Srodek jak w rurc
TekstObiekt Narysuj tekst jako kontur z krzywych, powie
Wyci Ngnij Kr:Narysuj brygn, pionowo wyci Ngaj Nc zamkni AtHR

Wyci Ngnij PovTworzy brygdn, pionovwvimiwyci Ngaj Nc powierzc

Zakryj Tworzy powierzchnie planarne, aby zakryi d

N

BooleaSuma Dziaganie Boole'a w Rhino, sguUNce do gNcze
BooleaR-Uni(Dziaganie Bool Bta woRbdepmowgdnida od siebie

Bool eaCzhnSi) ganie Boole'a w Rhino, sguUNce deahnidubwor

©ele DB

o O
= N

< —
[(o]@ )]

LwiczeéeswmiModel uj plakietkn z tekstem

, wydobndziemy pewne powierzchnie, przebuduj
hni emy lrek®it, naa plomwN glrizmyhnkmawindzi e, dod

(4

ProstopadgoSci an

W tym [wiczeniu utworzymy prymityw brygy
zdeformujemy jN, pogNczymy nowe powierzec
wykonamy dziaganie Boole'a na bryle.
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Notatki:

1 Zacznij nowy model Mag®&y D hys-eMilimétrp.3um . Zapisz
jako Plakietka
2 Zmenu Br ygwybierz Prost opadg,@patemaliknj Dwa wier zct
wysokoSi
3 Jako Pi erwszy wi etwpsh6,@ek wc iEBteri. |
4 Jako D ugo pisz 151 wec iEBteri. |
5 Jako Szer ok,avpidz 6i wc iEBteri.]j
6 Jako Wy s ok o,%pisz 1i wc iEBteri. ]
Aby edytowal powierzchni fi:
1 Zmenu Br y gwgbierz Wydziel
powi erzchnin g
2 Jako Powi erzchnifi do waazhacz e | Wydziel powierzch
g-rnN i obie koEowe powi
Enter .
3 Zaznacz dwa ko@®e i skasuj
v4
=
X
4 Zaznacz g-rnN powierzchni | ﬂh ﬁ
Zmenu Edycja , wybierz Przebuduj . Poitcownt Przebuduj powierz
6 W okienku dialogowym  Przebuduj ”‘2’: 3:
powi er zchstawiLi czbf pumk4, awn . Y@ E| -
Stopim@& zar - noU, ddka V, kiknij OK. saree 53 "‘F
A . . u (1) - B
7 Wci SRIWDjaby wiNczyi Punkty .k voo b3 Punkty kontrolne
Options
¥ Delete input
[~ Currentlayer
[ ReTrim
Calculate
0K I Cancell Pleviewl
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Notatki:

8 Wrzutni Prawa , Zzaznacz za pomo
Srodkowe punkty.

9 Przeci Ngni j punkty w g-rn
jednost kn.

10 Wci SRiiljaby wy §Nczyl P wntiolney . }

Aby plakietka bygda brygN:

1 Zaznacz wszystkie powierzchnie.
2 Zmenu Edycja ,wybierz Po § N.c z

Powi erzchni e gNcsztomgey ip t wo
pol i powierzchnin.
3 Zaznacz polipowierzchni .

(&

Zakryj planarne otwory

4 Zmenu Br y gkbknij Zakryjplanarne
otwory

PowstajN dwa zakrycia koG

Aby zaokrNglil krawndzie:

Zaokr Nglij krawid
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1 Zmenu Br y gwgbierz Zaokr Ngl i Jar
nasthipni eZadkirk\hglji j kr awid
Ustaw Akt ual ny promi e@®=1. 0.
Aby Zaznaczyl krawhdzie do

wskaU cztery pionowe kraw

Enter .
4 AbyZaznaczyl uchwyt zaokrN z
edycji , wc iESteri. ] |</g
X

Powt - rz poZlacockeerNigd i j krawh
Ustaw Akt ual ny promi e@®=0. 2.

Aby Zaznaczyl krawindzie do
zaznacz za pomocN okna ca
bygy pozi ome kr awHndrz.i e, w

8 AbyZaznaczyl uchwyt zamkr N

edycji , wc iESteri.j z
L’U
X

Aby utworzyl kopi fainpefvanstiviet ki n

Na potrzeby dalszej cznSci Il wiczeni a, musi my

tekst, na drugiej - uwypuklimy.

utworzyl kopia

1 Zaznacz sko@® zonN plaki et kil Layertocopyobject

2 Zmenu Edycja ,wybierz Warstwy , a nasthn Available layers

Kopiuyy obi ekty na war st wn

3  Wokienku dialogo wym Wy bi er z war st wi
kopiowania obi wkWaWst whniO1
kliknij OK.

4 WygNwarstwn. 01

[~ Setlayer current

New. | oKk |

Pick.

Cancel |

4

Layer 01

Notatki:

ukoEzonej

®

Kopi uj

obiekty

pl aki et ki

na
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Aby zrobil tekst, kt-ry jest brygN:
Zmi e @ war sWawfis tnvail. 0 2 x|
Zmenu Br y gwgbierz Tekst . Textio create
W okienku dialogowym  Obiekt =
tekstowy zaznacz pogrubi Rhlno
Cz c i o pnp.iArial Black. Font
. e o Name: |Ana\EIa:k |
Wsekcji Ut w- rkitknij Brygy e
W sekcji Wi e | k aekstu , ustaw Wi
Wy so k 0 5\%] 3l00 ! Gr u b o SI‘ y @]@, C“fn;uwes [~ Allow single siroke fonts
1.00 , zaznacz Grupuj obiekty i Kliknij  Sufaces
OK (® Solids
. |v Group objects
4 Aby wy Punktlvstawienia ,ooumioe | o
tekst na Srodku plGakiae | g T milimetors
klikn ij. Solidthickness: [T milimeters
5 Wrzutni Pr z -lub Prawa , pr zeci [ ok | ool | ven |
tekst aU bhndzie wystaw Y
powi erzchnin.
Aby wyryl tekst na plakietce:
Zaznacz pl aki et kn.
Zmenu Br y gwgbierz R- Uni.c a
Aby Zaznaczyl drugi zestaw powierzchypustawl ub
SkasujDane=Tak , Zaznacz telestar.i wci Snij

Tekst jest wyryty na plakie tce.

Notatki:

jiy

Obiekt tekstowy
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Notatki:

UOywanie modelu dla ilustracij.i

Czasami moUesz chciel wykorzystal tr-jwymiarowy model do cel -w ilustracyjnych. W tak
g-rnN pewhnemzna cziSci. KaUdej czfiSci moUna nastfpnie przypisal wgasnoSIi materiagu.
renderowana | ub wySwietlana w renderowanej rzutni, bnidzie wygl Ndal jak etykietka.

Aby utworzyl etykietkHf:
1 WgNoMarstwhniwydgNcz war st wh
DomySl.nN

2 Zmenu Br y gwgbierz Wydziel
powi erzchnin

Zaznacz g-rnN powi eEmec hni |
Zaznacz dol nN czZa$lbkujp| ki
Uaktywnij Grz@atni n
Zmenu Br y gwybierz Tekst .

N o oMW

W okienku dialogowym  Obiekt tekstowy , W
sekcji Ut w- rkiiknij Krzywe ikliknij OK.

8 Aby wy Punktivstawienia , umi e8I
na Srodku pl akiGe trkkliknjv r zu

Aby podzielil g-rnN powierzchnifid plakietki z tekstem:

1 Wrzutni G- r b Perspektywa ,zaznacz
wydzielonN g-rnN powierzec
Z menu Edycja , wybierz Podziel
Zaznacz kr zywe t ekstBmer .wci Sni

Poni ewaU okienko Grupuj ot
zaznaczone podczas tworzer
wskazywal cagoSi tekstu pc¢
jednego elementu.

Krzywe podzielidy powierzc
tekstu jest osobnN powier:
4 Ukryj wyj Sci owe krzywe tekst
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Notatki:
5 Zaznacz powierzchnie tekstowe.

Pami itaj, aby zostawil Srodek liter, taki
zaznaczania.
6 Zmenu Edycja ,wybierz Grupuj , a nast ninprGiugy kIl i kni j

Powi erzchnie tekstowe sN teraz pogrupowan
Zaznacz gruphn.

W okienku di alogowym Wg a Sci won&stronie Mat e r,ikli&ng
Podstawowy i zaznacz inny kolor dla tekstu.

9 KIlikni]| prawym przyci ski ermerspektyvmy .na tytug

10 Zaznacz Porenderowany nawyskakuj Ncym menu.
Litery sN renderowane na inny kolor.

Aby uwypuklil tekst na plakietce:

1 Zmenu Edycja ,wybierz Zaznacz obiekty , @ potem kliknij ~ Poprzedni
wyb-.r

=

Powoduje to ponowne zaznaczenie powierzchni tekstowych. i
Wyci Ngni j powi er z

Zmenu Br y gwgbierz Wy ci Ngni j powi,apotmn kiknij i Prosto .
Jako Od | eg§oSi wy cikikgijn Obiecstramy=Tak , Zakryj=Tak i
SkasujDane=Tak na pasku pol eceEE.

4 Jako Odleg § 0o S1 wyci Ngwiszii.t i a wc iEBteri. j

Powi erzchnie sN wyci NgnifAte prostopadle d
konstrukcyjnej o .1 w obie strony. ZauwalU
takN samN krzywiznin, jak wyj Sciowa powsiiefr
pl akietkn.

5 Ukryj wyci Ngany tekst.

Nie zapomnij skasowal Srocj i
6 Zmenu Powierzchnia ,wybierz Nar zndzi a o oL
edycji powierzchni ikliknij Cofnij Uci fc¢ CofnijUcifcie
7 AbyZaznaczyl krawnd¥ do co

przycigicwsakaO krawfdzi oty
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Notatki:

czn$l Pmlgaleize t k ﬁ

8 Odblokuj dol nN z

g-rnN cziSci N.

~ B |I

9 Po k atékst. oolea sima
10 Zaznacz plakietkn i tekst
11 Zmenu Br y gwgbierz Suma .

Tekst i plakietka sN

zamkni At N polipowiersz
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Notatki:

@ Tworzenie powierzchni

c

Powi erzchnia Rhino przypomina kawagekybobecalNgti teg k&anagyy. MoUe p

Powi erzchnie ograniczone sN krzywymi, nazywanymi krawihndziami. Aby zwizualizowal kszt
wySwietla siatki izoparametrycznych krzywych (izokrzywych) na powierzchni
Powi erzchnie majN pol e, iical kprzz ez tp amoldnza reimé emunkt -w kontrol nych, moUna utworzyl z

nich siatki mesh.

Przycisk Polecenie Opis

:E” PowPkt Tworzy powierzchnin po wsok awiaenrizuc h3o g ku-bv

+ Krawnd¥Pow Tworzy powierzchnin w wyniku wyboru dw
krzywych, kt-rych koGe sin stykajN.

) PlanarnaPow Tworzy powierzchnin z krzywych planarn
Oy Gat a Tworzy powierzchnifn zbliUonN do zestaw
? Obrotowa Obraca krzywN wok-§ osi, aby utworzyl
y Wyci Ngniici ePoP Tworzy powierzchnif z krzywych ksztagt
LB powi erzchnin bez zagi il w miejscaké®zaily

Opcja Przekr - -jProsty tworzy powierzchn
i prostym przekrojem pomifndzy krzywymi
('P Wyci Ngni JPel1éci Tworzy powierzchnin z krzywych ksztagt

1 definiujNcej jednN z krawndzi powi erzc
r"\' Wyci NgnijPo2s$ci Tworzy powierzchni iz krzywych ksztagtu, kt -re
E definiujNcych dwie krawndzi powi erzchn
cﬁa Zaokr NglijPow Tworzy zaokr Ngl eniwerzchnid.zy dwi ema po
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Opis

GNczPow

-t PoProwadni

Wyci NgnijKrzywN
Wyci NgnijKrzywN
Wyci Ngnij KrzywNEL
Pjaszczyzna
Pjaszczyzna

Pgaszczyzna

wfl D 9F

iwiczendzi esz

. Zapisz jako

N

Jako Pi er wszy

Jako Dr ugi
pgaszczyzna.

utworzyl

Twor

Obr a
Pol e
powi

Wy c i

poc

Wy c i

Wy c i

Two
kos

Two

Two

pion

model owal
Zacznij nowy model, skorzystaj z szablonu
Milimetry.3dm
wg N dJzhwyt

Z menu Powierzchnia
wi erzchogki

Powierzchnie

wi erzchogek
wierzcwegalk i

— =

z

S

wz gl

L wi c z 6adi Pedstawowe techniki tworzenia powierzchni
proste

Ky i -e

,wybierz PJaszczyzaanast ip mDwae

wE kaic pyunky .
punkt,

pionowN pgaszczyzni:

-~ oo

(@27}

tokNtnN powierzchni
z eckWN'tecnhejpunkt -

tokNtnN powierzchni

tnN powierzchni
m pgaszczyzny

powi erzchni e.

=¢

n

kostrukcy

Notatki:

==

Pjaszczyzna: Dwa

i

Pgaszczyzna piono
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1 Zmenu Powierzchnia ,wybierz PJaszczynaatnpni e
Pionowa

k1 ik

2 Aby wyWPmaizNt ek kr,awicdhzwyi punkt ko@Ecowy

stronie powierzchni.

3 Aby wyKoali ec krawhidcahniwyl drugi punkt

stronie powie rzchni.
4 Przeci Ngnij kursor w g-rfn i wskadU.

Aby utworzyl pgaszczyznii z 3 punkt - w:

1 Zmenu Powierzchnia , wybierz
PjaszczyzaanastinpmBi e
Punkty

2 Aby wylPocaiNt ek kr awh:i
uchwyl punkt ko Ecow) 4
stronie pierwszej powierzchni.

3 Aby wylb(romiiec krawnd:
uchwyl drugi punkt |

k o

lewej stronie pierwszej powierzchni.

4 Aby wybMyasiokoSiuUyjl opséjiadSil ed¥ punkzid
punkt Sledzenia, aU powierzchnia bnidzi
Aby utworzyl pgaszczyznii z punkt-w wierzchogkowych:

cg- pne®jnowej pgaszcz
o )

pochyl ona

Notatki:

a]

Pjaszczyzna

i

Powierzchnia z 3 lub 4
wierzchogk: - w

prost
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Ab

Notatki:

Z menu Powierzchnia , wybierz
Punkty wi erzchogkowe
Aby wy Pieradzy )
wierzchogekhwyl punk
ko owy na krawndzi
powierzchni.

Aby wlerrauigi Wi erzchi
uchwyl punkt ko Ecow)
drugiej powierzchni.

Aby wyﬁ'rraieci wi er,zcl

uchwyl punkt ko @Ecow)

trzeciej powierzchni.

Aby wylCzaiarty wi er,uchhyoljeckr ugi punkt ko@® owy na krawidzi t
Powstanie powierzchnia o wierzchogkach w zaznaczonych prz

y utworzyl powierzchnifi z krzywych planarnych:

O)

Powierzchnia z krzywych
planarnych

Wg Nc z Rlananly
Narysuj krzywN zaczynaj NcN sifi i koCczl
pionowych powierzchni przedstawion ych poni Oej .

Tryb planarny zachowuje tn krzywN na te
wi erzchogki powi erzchni
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Notatki:
3  Zmenu Powierz chnia , wybierz
Krzywe planarne

4 Zaznacz wgaSnie utwv
krzywN.

5 Zaznacz g-rnN krawf
powi er zchniEnier .wci Sr

s

Powstaje powierzchnia.

Aby utworzyl powierzchnifi z krzywych krawhdziowych:

1 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Krzywe krawindzi owe

Powierzchnia z 2, 3 lub 4 Krzywych
2 Zaznacz czterey krawn krawndzi owych

powierzchni.
Powstaje powierzchnia.

LwiczéemiWwyci Nganie powierzchni

W tym [wiczeniu, bidziesz model owal tele
wyci Ngnificia. Aby pom-c¢c ci w organizacij.i
powi erzchni i krzywych. Upewnij sin, UOe
wy ci Naan
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Aby wyci NgnNi kr z

1 Ot w- rmodel Extrude.3dm
2 Niechwarstwa Top Surface

3 Zaznacz krzywN

y wN:

bndzi e

t ak,

Z menu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngnij karpatemvkifknij

Prosto .

5 Jako Odl eggdoSi wyci Ngni
wpisz -3.5 i wc iEBteri. j
JeSli wyci Ngany obie
planarnN, krzywa wyc

prostopadl|l e do krpyga.s z

aktual na.

Aby wyci NgnNi krzywNjkeaywve:guU inne

1 Zaznacz K zpp leWwej stronie
pierwszej wyci Nganej

2 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngni | karpatgmvkitknij

WzdguU krzywej

Notatki:

Wy ¢ i NRyostd

Wyci Ngnij wzdguU

3 Zaznacz kecizg@Nini&aleko JeSli nie uzyskasz
jej prawego koCca. wyni ku, cofnij i sg
Krzywa zostaje wyci N drugi koniec krzywe
ScieUki drugiej krzy
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Aby wyci NgnNi krzywN z pochyleniem (kNtem pochylenia):

Zaznacz krzywN po pr
2 Zmenu Powierzchnia , wybierz

Wy ci Ngnij karpa terwhiknij

PodKNt.em
3 Aby wyldaleggosSi

wy ci Ngni Kilmij a

KNt Pochylneanipasku pol
4 Jako KNt pochywpsn 3ai

wc i Sknter .
5 Jako Odl eggoSi wyci,Ngni
wpisz 375 i wc Erffeni j

Krzywa zostaje wyci Ngnifita pod kNtem pochylenia trzech st

Aby utworzyl powierzchnifi z krzywych planarnych:
1 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Krzywe planarne

2 Zaznacz krzywe krawhn
okal aj Nce otwarcia p
wyci Ngnificia na g-rz

3 Wci Sahntej .
Powstaje powierzchni y

Notatki:

o)

Powierzchnia z krzywych
planarnych
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Notatki:
4  Zaznacz cztery powierzchnie.
5 Zmenu Edycja ,wybierz Po § Nc z

Abyutworzy | wyci Ngane powierzchnie dla drugiej poowy telefonu:

Teraz powt-rzymy poprzednie kroki dla drugiej pogowy telefonu.

Wyci Ngnij Prosto

1 Niech warstwa Bottom Surface
bndzie akywna.

Zaznacz krzywN tak,
Z menu Powierzchnia , wybierz

Wy ci Ngnij karpatgmvkitknij
Prosto .

4 Jako Odl eggoSi wyci Ngni
wpisz -3.5 i wc iEBteri. |

JeSli wyci Ngany obie
pl anar nN, krzywa wyc
prostopadle do pgasz

5 Zaznacz KI zpp lewej stronie
pierwszej wyci Nganej

6 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngni | karpatemvkitknij
WzdguU krzywej

7 Zaznacz kr zy@N niéaléke U
j ej prawego ko Eca.
Krzywa zostaje wyciN
ScieUki drugorzndnej
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Notatki:

8 Zaznacz krzywN po

9 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wyci Ngnij karpatemkifknij
PodKNt.em

10 Jako Odl eggoSi wyci Ngni
wpisz
-1.375 i wc iEBteri. |
Krzywa zostaje wyci
kNt em pochylesmopnawtrz

kierunku ujemnym na osi y.

11 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Krzywe planarne .

12 Zaznacz krzywe krawn
okal aj Nce otwarcia
wyci Ngnificia na .

13 Wc i SHntej .

Powstaje powierz ¢ hni a przy

14 Zaznacz cztery powierzchnie.

15 Zmenu Edycja wybierz Po § N.c z

Aby utworzyl wyciNgniAtN powierzchnii bu stronach krzywej

1 WgNcz waWwdiwlgnij -
obie strony .

2 Zaznacz krzywN o
formach tak, jak pokazano.

3 Zmenu Powierzchnia , wybierz
Wy ci Ngni j karpatgmvkitknij
Prosto .

4 Aby wylOdaleggosi
wy c i Ng rai, Kilnij Obie strony

na pasku pol eceCC.

5 Aby wylOdaleggosi
wyci Ngni,Apirzeci Ngni j
wyci Ngnifcie i wskaU
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Notatki:
Upewni j sin, Ue powierzchnia wystaje pc
kierunkach.

Krzywa jest wyci NgnifAta symetryczni e.

Aby przyci NI powierzchnie:

1 Zaznacz pogNczone p
G-ra i D-§g oraz wga
powi erzchnin.

0
S

2 Zmenu Edycja , wybierz Przytnij

3 Jako Obi ekt do pr,z ywesikras
zewnfitrznN krawid¥F ka
powierzchni.

Abypodzie | il przycintN powierzchni f:

Zaznacz przycintN wyci NgniAtN powierzcl
Z menu Edycja , wybierz Podziel .
Aby Zaznaczyl obi ekkikyij tokrfweana pasku pol

Przeci Ngnij kursor wzdguU powierzchni,
izokrzywej jest zaznaczony. Kliknij PrzegNazpasku pol ecef
ki erunek nie jest wgaSciwy.

5 Aby wybPahkt podzicahtyl przecificie wszys
powierzchni.

A W N P

Aby pogNczyl powierzchnie:

Teraz pogNczysz powierzchinai fig-ir fip ol idp ojwisejruzcchharmi ki .
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Notatki:

1 Zaznacz g-rnN cziSl podzielonej powier:
2 Zmenu Edycja ,wybierz Po g N.c z
3 Zaznacz dol nNicezoShiejpopdowi erzchni i dol
4 Zmenu Edycja ,wybierz Po § N.c z
Aby zaokr Nglil kr awiedchiie polipow
1 Zmenu Br y gwgbierz Zaokr Ngl
krawndigotem Zaokr Ngl i j e
kra\li\dmeN. Il.JlinJk pr.@v,n;h)ygn Zaokr Nglenie o zm
zaokr Ngl i ’ rawndzie bromieniu
2 AbyZaznaczyl krawndzi
zaokr Ngl,emiaganacz kr a
wok-§ g-rnej cznSci
polipowierzchni i dwie poziome
krawndzie z pr Eda u,
3 AbyZaznaczyl uchwyt
zaokr Ngl eni a ,kliknjedy c
Podg!l.Nd
4 Sprawd¥, aby upewnil
zaokr Nglenie wykonuj
spodzi ewas z Erter wci Sni
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Notatki:
5 Powt -rz te kroki dl a

Aby utworzyl wyci NgnifitN powierzchnifi z krzywej do punktu:

Wwg Nc z w a Exsudentdia point
Zaznacz krzywN w ksztagcie U.

Zmenu Powierzchnia ,wybierz Wy ci Ngni j karpatgmvkiiknij Do
punktu

A

Wyci Ngnij do punk

4 Aby wylPualkt, do kt-rego ma bydc wypdieklign
punktowy niedaleko g-rnej powierzchni

Krzywazost aga wyci Ngni Aita do punktu.
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5

UOyj polBaelindaR- Uni ci
(menu BxrRg@nica), ab
powi erzchnifndn $cig-rne
telefonu.

JeSli wynik nie jest
normal nN g-rnej poli
wyci Ngni itej powierz
polecenia Kier . Nor mal ne g-
pol i powierzchni i wy
powi erzchni powi nny

siebie nawzajem.

Zaznacz okr Ng.

Zmenu Powierzchnia ,wybierz Wy ci Ngni j

punktu

Aby wyPualkt, do kt-rego
punktowy wewnNtrz dol nej

Krzywa zostagdga wywekiuNgni At a

UOyj polBaeingaR- Uni c
(menu Bryg®&®&- Unica), ab
powi erzchnin z g-rne
telefonu.

Normal ne dolnej polipowierzchni i

wyci Ngnifntej powierz
wskazywal do siebie

10 Zapisz model jako Telefon

karpatemvkIfknij

b yud ¢ twwy wHiekil g n
powi erzchni

do p

Do

Notatki:
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